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12.1 Allgemeine Grundsitze

12.1.1 Gegenstand der NR-12 (Maschinen und Ausriistungen) ist die Sicherstellung der Verhiitung von Unfillen
und Arbeitserkrankungen in den Projekt- und Anwendungsphasen von Maschinen und Ausriistungen, mit der
Festlegung von technischen Referenzen, Basisgrundsidtzen und SchutzmaBnahmen welche zu befolgen sind, um die
Gesundheit und korperliche Integritédt der Arbeiter sicherzustellen.

12.1.1.1 Als Anwendungsphasen werden betrachtet die Konstruktion, Beférderung, Montage, Installation, Justierung,
Betrieb, Reinigung, Wartung, Stillegung, Demontage und Verschrottung.

12.1.2  Diese Norm ist anwendbar auf die Projekt- und Anwendungsphasen sowie auf die Herstellung, Einfuhr, den
Vertrieb, die Ausstellung und Uberlassung in irgendeiner Form von Maschinen und Ausriistungen aller Arten, in allern
wirtschaftlichen Tétigkeiten, wobei auch die spezifischen Bestimmungen in ihren Anhidngen, Anlagen und anderen
Regulierenden Normen in den amtlich in Kraft befindlichen Technischen Normen und im Falle ihres Fehlens oder
Unterlassung, die in Kraft befindlichen Internationalen Normen zu befolgen sind.

12.1.3 Die in den iibrigen Regulierenden Normen enthaltenen Bestimmungen iiber Sicherheit an Maschinen und
Ausriistungen sind auf alle wirtschaftlichen Sektoren anzuwenden.

12.14  Die in dieser Regulierenden Norm enthaltenen Bestimmungen beziehen sich unterschiedslos auf neue und
gebrauchte Maschinen und Ausriistungen, mit Ausnahme derjenigen Punkte wo ihre Anwendbarkeit spezifisch genannt
wird.

12.1.5 Die Anwendung von SchutzmafBnahmen fiir die Arbeit an Maschinen und Ausriistungen, fahig zur
Sicherstellung der kdrperlichen Integritdt und Gesundheit der Arbeiter ist obligatorisch.

12.1.5.1 Unter SchutzmaBnahmen werden verstanden die kollektiven SchutzmaBnahmen, die Verwaltungs- oder
arbeitsorganisatorischen Maflnamen und die individuellen Schutzmafnahmen welche immer in dieser Reihenfolge zu

ergreifen sind.

12.1.5.2 Es sind immer dann geeignete MaBnahmen zu ergreifen, wenn Behinderte direkt oder indirekt in Arbeiten an
Maschinen und Ausriistungen einbezogen sind.
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12.1.6  Die Konzipierung der Maschinen und Ausriistungen hat den Grundsatz des sicheren Fehlers zu befolgen.
12.2 Anordnung und Installationen

12.2.1 Es miissen Bereiche fiir den Verkehr und flir die Lagerung von Materialien vorhanden sein, die
ordnungsgemaf mit Streifen in der von der NR-26 angegebenen Farbe (weil3) zui kennzeichnen sind.

12.2.1.1.1 Die im Fertigungsprozess eingesetzten Werkstoffe sind in Bereichen fiir die Lagerung von Werkstoffen
unterzubringen.

12.2.1.2 Die hauptsichlichsten Verkehrswege innerhalb der Arbeitsplidtze und diejenigen die zu den Ausgéngen
fithren miissen eine Breite von mindestens 1,20m (einen Meter und zwanzig Zentimeter) aufweisen.

12.2.1.3 Die Verkehrsbereiche sind stindig frei zu halten.

12.2.2  Die Freirdaume um Maschinen und Ausriistungen haben fiir die Betriebsart und den Maschinen- oder
Ausriistungstyp geeignet zu sein, um das Vorkommem von Arbeitsunfillen und —erkrankungen zu verhindern.

122.2.1 Es ist ein Mindestabstand zwischen Maschinen und Ausriistungen in Ubereinstimmung mit ihren
Eigenschaften und Anwendungen einzuhalten, welcher den Arbeitern Sicherheit wéhrend ihrer Bedienung und Wartung
garantiert und die Bewegung der Segmente des Korpers und den Respekt fiir die Natur der Arbeiten ermdglicht.

12.2.3  Die Bereiche fiir Verkehr und Lagerung von Materialien und die Freirdume um Maschinen und Ausriistugnen
sind so zu entwerfen, zu bemessen und einzuhalten, dass die Arbeiter und diejenigen die Materialien mechanisiert oder
manuell befordern sich in Sicherheit bewegen kdnnen.

12.2.4  Die Boden der Arbeitsplitze auf denen Maschinen und Ausriistungen installiert sind und die der
Verkehrsbereiche miissen:

a) sauber gehalten werden und Eigenschaften besitzen, so dass Risiken vermieden werden aufgrund von Fetten,
Olen und anderen Stoffen und Materialien die sie ausrutschend machen;

b) frei von Gegenstidnden, Werkzeugen und irgendwelchen Materialien gehalten werden, die Unfallsrisiken in sich
bergen;

c) eben und widerstandsfahig sein gegen die Belastungen denen sie ausgesetzt sind.

12.2.5  Die im Herstellungxsprozess eingesetazen Werkzeuge miissen an dafiir bestimmten Orten und geordnet
aufbewahrt werden.

12.2.6  Die Maschinen und Ausriistungen miissen wihrend ihrer Benutzung stabil gehalten serden.

12.2.6.1 Die Installation von feststchenden Maschinen und Ausriistungen hat die erforderlichen vom Hersteller
gegebenen Anforderungen zu befolgen oder, bei ihrem Fehlen, das von einem gesetzlich zugelassenen Fachmann
erstellte Projekt, insbesondere in Bezug auf die Griindungen, Befestigung, Schwingungsdimpfung, Ausrichtung,
Liiftung, elektrische Versorgung, Erdung, Kiithlungssystem und pneumatische und hydraulische Versorgung.

12.2.6.2 Wenn die Maschinen beweglich sind und Rollen besitzen, sind mindestens zwei derselben mit Verriegelung
zu versehen.

1227  Wenn immer eine Beforderung und Bewegung von Material durch die Luft erfolgt, sind die
Verkehrsbereiche, die Arbeitsplitze und irgendwelche Orte an denen sich Arbeiter authalten konnen so anzuordnen,
dass keine Beforderung und Bewegung von Material iiber den Arbeitern erfolgen kann.

12.3 Installationen und elektrische Vorrichtungen

1.2.3.1  Die elektrischen Installationen der Maschinen und Ausriistungen sind so zu entwerfen und zu erhalten, dass

durch sichere Mittel die Gefahren von elektrischem Schock, Brand, Explosion und allen anderen Arten von Unfillen in
Befolgung der in der NR — 10 enthaltenen Bestimmungen vermieden werden konnen.
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1.2.3.2  Alle Installationen, Gehéuse, Umhiillungen, Bewehrungen oder leitenden Teile von Maschinen und
Ausriistungen die nicht Bestandteil von elektrischen Stromkreisen sind, jedoch unter Spasnung stehen koénnen, sind
gemil den in Kraft befindlichen amtlichen Technischen Normen zu erden.

1.2.3.3  Die elektrischen Installationen von Maschinen und Ausriistungen die in direkte oder indirekte Beriihrung mit
Wasser oder korrosiven Mitteln kommen oder kommen koénnen sind so auszulegen und haben iiber Mittel und
Vorrichtungen zu verfiigen, dass die Bewehrung, Undurchléssigkeit, Isolierung und Erdung sichergestellt wird, um
Unfille zu vermeiden.

12.3.4  Die elektrischen Versorgungsleitungen der Maschinen und Ausriistungen haben nachstehende
Mindestsicherheitsvoraussetzungen zu erfiillen:
a) mechanischen Widerstand zu bieten, der mit ihrer Verwendung vertréglich ist;

b) geschiitzt zu sein gegen die Moglichkeit mechanischen Zerreiflens, abrasiven Beriihrungen und Berithrung mit
Schmiermitteln, Kraftstoffen und Hitze;

¢) so angeordnet zu sein, dass keinerlei Segment in Beriihrung mit den beweglichen Teilen oder scharfen Kanten
kommt;

d) nicht den Verkehr von Personen und Material oder den Betrieb der Maschinen zu behindern oder zu
erschweren;

e) keinerlei andere Art von Risiko an ihrer Anordnung zu bieten;
f) aus Werkstoffen zu bestehen, die weder Brand verbreiten (selbsterloschend) noch giftige Substanzen im Fall
von Erhitzung ausstrahlen.
12.3.5 Die Schalttafeln der Maschinen und Ausriistungen haben nachstehende Mindestsicherheitsvoraussetzungen
zu erfiillen:
a) eine stindig geschlossen gehaltene Zuigangstiir zu besitzen;

b) Kennzeichnung iiber die Gefahr von elektrischem Schock und Beschrinkung des Zugangs von nicht
autorisierten Personen zu besitzen;

¢) in gutem Erhaltungszustand gehalten zu werden, sauber und frei von Gegenstinden und Werkzeugen;

d) geschiitzte und gekennzeichnete Stromkreise zu haben;
12.3.6  Die Anschliisse und Ableitungen der elektrischen Leiter der Maschinen und Ausriistungen diirfen nur mittels
geeigneter Vorrichtungen und gemif den amtlichen in Kraft befindlichen Technischen Normen vorgenommen werden,

so dass mechanischer Widerstand und geeigneter elektrischer Kontakt sichergestellt werden, mit gleichwertigen
Eigenschaften der verwendeten elektrischen Leiter und Schutz gegen Risiken irgndwelcher Natur.

1237  Die elektrischen Installationen der Maschinen und Ausriistungen die elektrischen Strom aus einer dufleren
Quelle verwenden miissen eine Schutzvorrichtung gegen Uberstrom besitzen, ausgelegt gemidl dem Strombedarf des

Stromkreises.

12.3.7.1 Die Maschinen und Ausriistungen miissen eine Vorrichtung gegen Uberspannung besitzen, wenn immer die
Erh6hung der Spannung ein Unfallrisiko darstellen kann.

12.3.7.2  Wenn immer die Stromversorgung eine Phasenumkehr von Maschinen oder Ausriistungen ermdglichen kann
und dieser Zustand Arbeitsunfille verursachen kann, muss eine iiberwachte Vorrichtung zur Feststellung der

Phasenfolge oder eine andere Schutzmafinahme mit der gleichen Auswirkung vorhanden sein.

12.3.8  Die Benutzung eines Hauptschalters als Vorrichtung zum Anlassen und Anhalten von Maschinen und
Ausriisten ist untersagt.

12.3.9  Die Verwendung von Messerschaltern in den elektrishen Stromkreisen von Maschinen und Ausriistungen ist
untersagt.

12.3.10 Das Vorhandensein offener stromfithrender Teile in Stromkreisen von Maschinen und Ausriistungen die
elektrischen Strom benutzen ist untersagt.

12.3.11 Die Batterien haben nachstehende Mindestsicherheitsvoraussetzungen zu erfiillen:
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a) so angeordnet zu sein, dass ihre Wartung und Auswechslung leicht vom Boden oder einer Stiitzplattform aus
erfolgen kann;
b) so gebaut und befestigt zu sein, dass sie nicht unbeabsichtigterweise bewegt werden;
¢) einen geschiitzten Pluspol zu haben um unbeabsichtigte Berithrung und Kurzschluss zu vermeiden;
d) eine Vorrichtung zu besitzen um Auslaufen im Fall von Umkippen zu unterbinden.

12.3.12  Arbeiten an und Auswechseln von Batterien haben gemal3 den im Betriebshandbuch enthaltenen Angaben zu
erfolgen.

12.4 Start-, Antriebs- und Stopvorrichtungen
12.4.1 Die Maschinen und Ausriistungen haben Start-, Antriebs- und Stoppvorrichtungen zu besitzen die wie
nachstehend konzipiert, ausgewahlt und installiert werden, so dass:

a) sie vom Bediener in seiner Arbeitsstellung betétigt oder abgeschaltet werden;

b) sie sich nicht in den gefahrlichen Zonen der Maschine oder Ausriistung befinden;

¢) sie im Notfall von jemandem anderen auler dem Bediener betétigt oder abgeschaltet werden;

d) sie nicht unfreiwillig vom Bediener oder in irgendeiner anderen zufdlligen Weise betétigt oder abgeschaltet
werden konnen;

e) sie keine zusitzlichen Risiken mit sich bringen;
f) sie ihren Missbrauch unterbinden.

12.42  Die Maschinen und Ausriistungen miissen {iber Start- und/oder Betitigungssteuerungen mil Vorrichtungen
verfiigen, welche bei ihrer Unterstromsetzung ihre automatische Inbetriebsetzung unterbinden.

12.4.3 Bei Maschinen und Ausriistungen deren Betrieb die Teilnahme von mehr als einer Person erfordert, hat die
Anzahl der gleichzeitigen Bedienungsvorrichtungen der Anzahl von Personen zu entsprechen, die den sich aus ihrer
Betitigung ergebenden GHefahren ausgesetzt sind, so dass der Schutzgrad der gleiche fiir alle Arbeiter ist.

12.43.1 Es hat ein Wiahler der in Benutzung befindlichen Anzahl von Bedienungsvorrichtungen vorhanden zu sein,
mit einer Sperrung um die Auswahl durch nicht autorisierte Personen zu unterbinden.

12.4.3.2 Der Betitigungskreislauf ist so zu entwerfen, dass er die Funktion der vom Wiéhler freigegeben Steuerungen
unterbindet solange die iibrigen nicht freigegebenen Steuerungen nicht abgeschaltet sind.

12.43.3 Wenn zwei oder mehr Betdtigungsvorrichtungen gleichzeitig benutzt werden, miissen diese eine
Leuchtanzeige besitzen die ihre Funktion anzeigt.

12.4.4  Wenn die Maschine oder Ausriistung so konzipiert und hergestellt wurde, dass sie die Benutzung mehrerer
Steuer- oder Funktionsarten gestattet welche unterschiedliche Sicherheitsebenen bieten, hat sie einen Waihler
aufzuweisen der nachstehende Anforderungen erfiillt:

a) sie kann in jeder Stellung verriegelt werden und damit die Anderung durch nicht autorisierte Personen
unterbinden;

b) jede Stellung entspricht einer einzigen Steuer- oder Funktionsweise;
c) die gewihlte Steuerweise hat Vorrang {iber alle anderen Steuersysteme mit Ausnahme des Not-Aus-Stopps.
d) die Auswahl hat sichtbar, klar und leicht erkennbar zu sein.
12.4.5 Die Maschinen und Ausriistungen deren Bedienung durch nicht autorisierte Personen ein Risiko fiir die

Gesundheit oder korperliche Unversehrtheit fiir irgendjemand darstellen kdnnen miissen ein System besitzen welches
die Sperrung ihrer Betitigungsvorrichtungen ermdglicht.

12.4.6  Vor dem gleichzeitigen Ein- und Ausschalten einer Gruppe von Maschinen und Ausriistungen oder von
Maschinen und Ausriistungen mit grolen Abmessungen hat ein akustisches Alarmsignal zu ertdnen.
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12.4.6.1 Zusétzliche Warnmaflnahmen wie Sichtsignal und Fernmeldevorrichtungen sind, falls erforderlich, unter
Beriicksichtigung des Produktionsprozesses und der Arbeiter einzusetzen.

12.47  Die durch Radiofrequenz gesteuerten Maschinen und Ausriistungen miissen Schutz gergen unbeabsichtigte
elektromagnetische Einwirkungen besitzen.

12.4.8 Der elektrische Ein- und Abschaltstromkreis des Elektromotors muss:

a) Niedrigspannung im Steuerstromkreis von bis zu 25 V Wechselstrom und von bis zu 60 V Gleichstrom
besitzen;

b) die Funktion der Not-Aus-Vorrichtungen sicherstellen.

12.49  Der elektrische Ein- und Abschaltstromkreis des Elektromotors von Maschinen und Ausriistungen der,
entsprechend seiner Risikobewertung sehr schwerwiegende Beschddigungen und Haéufigkeit/Zeit der
Risikobeaufschlagung aufweist, ist mit mindestens zwei in Reihe geschalteten Schiitzen mit positiv gefiihrten
Kontakten zu versehen, welche von einer Sicherheitsschnittstelle iiberwacht werden.

12.5 Sicherheitssysteme an Maschinen und Ausriistungen

12.5.1 Die Gefahrenzonen der Maschinen und Ausriistungen miissen iiber Sicherheitssysteme verfiigern,
gekennzeichnet durch feststehende und bewegliche Schutzvorrichtungen und miteinander verbundene
Sicherheitvorrichtungen, welche vollen Schutz der Gesundheit und korperlichen Unversehrtheit der Arbeiter
sicherstellen.

12.5.1.1 Die Anwendung von Sicherheitssystemen, insbesondere in Gefahr aufweisenden Betriebsbereichen, hat die
technischen Eigenschaften der Maschine oder Ausriistung zu beriicksichtigen, so dass der hdchstmogliche
Sicherheitsgrad in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen dieser Norm ungter Beriicksichtigung aller vorhandenen
MaBnahmen und technischen Alternativen erreicht wird.

12.5.2  Die Sicherheitssysteme sind so auszuwihlen und zu installieren, dass nachstehende Anforderungen erfiillt
werden:

a) sie haben eine Sicherheitskategorie gemif3 der in den amtlichen in Kraft befindlichen Technischen Normen
vorgesehen Risikobewertung;

b) sie befinden sich unter der technischen Verantwortung eines gesetzlich zugelassenen Fachmanns;

c) sie befinden sich in technischer Ubereinstimmung mit dem Steuersystem in welches sie eingegliedert sind;

d) sie werden so installiert, dass sie neutralisiert werden konnen;

e) sie werden gemiB der geforderten Sicherheitskategorie in automatischem Wachzustand (Uberwachung)
gehalten, mit Ausnahme von ausschlie8lich mechanischen Sicherheitsvorrichtungen;

f) sie legen, im Falle des Eintretens von Fehlern oder anormalen Arbeitszustinden die gefihrlichen Bewegungen
und iibrigen Risiken still.

12.5.3 Die Sicherheitssysteme miissen manuelle Wiederarmierung (reset) nach Beseitigung des Fehlers oder des
anormalen Arbeitszustandes verlangen, welcher den Stillstand der Maschine oder Ausriistung verursacht hat.

12.5.4  Fir den Zweck der Anwendung dieser Norm werden als Schutz die spezifisch eingesetzten Elemente
betrachtet um Schutz mittels einer kdrperlichen Hiirde zu gewéhren, eingeteilt in:

a) fester Schutz: dieses ist derjenige, der in seiner Stellung zu halten ist, d.h; stindig oder mittels
Befestigungselementen geschlossen, die ihre Entfernung oder Offnung nur mit der Anwendung von
sopezifischen Werkzeugen gestattet;

b) beweglicher Schutz: ein Schutz der ohne den Einsatz von Werkzeugen gedffnet werden kann und im
allgemeinen durch mechanische Elemente mit der Struktur der Maschine oder mit einem sich in der Nahe
befindlichen festen Element verbunden ist und mit Verriegelungsvorrichtungen zu verbinden ist.

12.5.5.5 Fiir den Zweck der Anwendung dieser Norm werden als Sicherheitsvorrichtungen diejenigen Bauteile

betrachtet, die nur durch sich selbst oder untereinander verbunden oder mit Schutzvorrichtungen verbunden die
Unfallsrisiken und andere Gesundheitsschiden vermindern und werden eingeteilt in:
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a) elektrische Steuerungen oder Sicherheitsschnittstellen: Vorrichtungen die fiir die Realisierung der
Uberwachung verantwortlich sind, sie priifen die Verbindung untereinander, Lage und Funktion anderer
Vorrichtungen des Systems und unterbinden das Vorkommen von Fehlern welche den Verlust der
Sicherheitsfunktion verursachen, wie Sicherheitsrelais, konfiguierbare Sicherheitskontrollen und Sicherheits-
CIP;

b) Verriegelungsvorrichtungen: elektromagnetische  Sicherheitsschalter (mit positiver Betédtigung und
Unterbrechung), Magnet- und kodierte elektronische, optisch-elektronische  Schalter, induktive
Sicherheitsfithler und andere Sicherheitsvorrichtungen deren Zweck es ist, die Funktion von Elementen der
Maschine unter spezifischen Bedingungen zu unterbinden;

¢) Sicherheitsfiihler: Vorrichtungen welche mechanische und nicht mechanische Anwesenheit feststellen (wie
optisch-elektronische und Ultraschall) welche ausgelost werden wenn eine Person oder Teil ihres Korpers in
die Gefahrenzone einer Maschine oder Ausriistung eintritt und ein Signal sendet, um den Beginn von
gefdhrlichen Funktionen zu unterbrechen oder zu verhindern, damit Unfallfrisiken verhindert werden, wie
Lichtvorhang, optische Hiirden, Bereichsiiberwacher (scanner), Anschlége, Teppiche und Stellungsfiihler;

d) Sicherheitsventile und —blocks;

e) Mechanische Sicherheitsvorrichtungen wie: Riickhaltevorichtung, Begrenzer, Trenner, Schieber, Verhinderer
und Deflektoren;

f) Validierungsvorrichtungen: zusdtzliche manuell betdtigte Steuervorrichtungen welche, wenn stindig
angewendet, die Betitigungsvorrichtung befdhigen, wie verriegelbare Wahlschalter und verriegelbare
Vorrichtungen;

g) Steuervorrichtungen kontinuierlicher Aktion: manuelle Steuervorrichtungen welche die Systeme einer

Maschine starten und nur so lange in Betrieb erhalten wie das Steuerelement aktiviert ist.

12.5.6  Die mit den Sicherheitssysteme und Steuerungen von Betdtigung und Anhalten von Maschinen und
Ausriistungen, einschlieBlich fiir den Notfall zusammenhingenden Bauteile miissen die Beibehaltung des sicheren
Zustandes der Maschine oder Ausriistung sicherstellen wenn Schwankungen des Energiepegels auBlerhalb der im
Projekt betrachteten Grenzen eintritt, einschlieflich der Ausfall und die Wiederherstellung der Stromversorgung.

12.5.7  Der Schutz hat beweglich zu sein wenn der Zugang zu einer Gefahrenzone ein- oder mehrere Mal pro
Schicht gefordert wird, so dass:

a) wenn die Offnung der Schutzvorrichtung nicht den Zugang zur Gefahrenzone vor Beseitigung des Risiko
moglich macht, hat der Schutz mit einer Verriegelungsvorrichtung verbunden zu sein;

b) wenn die Offnung der Schutzvorrichtung den Zugang zur Gefahrenzone vor Beseitigung des Risiko méglich
macht, hat der Schutz mit einer Verriegelungsvorrichtung mit Sperrung verbunden zu seinm.
12.5.8  Die mit beweglichem Schutz verbunden mit Verriegelungsvorrichtungen ausgeriisteten Maschinen und
Ausrilistungen:
a) diirfen nur betrieben werden wenn die Schutzvorrichtungen geschlossen sind;

b) miissen ihre gefdhrlichen Funktionen stillgelegt haben wenn die Schutzvorrichtungen wéhrend des Betriebes
gedffnet werden;

¢) miissen sicherstellen, dass nur durch das Schlieen der Schutzvorrichtungen die gefahrlichen Funktionen der
Maschine nicht eingeleitet werden konnen.
12.59  Die mit den beweglichen Schutzvorrichtungen der Maschinen und Ausriistungen im Zusammenhang
stehenden Verriegelungsvorrichtungen mit Sperrung miissen:
a) den Betrieb nur dann gestatten, solange die Schutzvorrichtung geschlossen und gesperrt ist;

b) die Schutzvorrichtung geschlossen und gesperrt halten bis das Verletzungsrisiko aufgrund der geféhrlichen
Funktionen der Maschine oder Ausriistung beseitigt ist;

c) sicherstellen, dass die SchlieBung und Sperrung alleine die gefdhrlichen Funktionen der Maschine oder
Ausriistung nicht einleiten konnen.

12.5.10 Die zuginglichen oder freiliegenden Kraftiibertragungen und die damit zusammenhidngenden beweglichen
Bauteile sind durch feste oder bewegliche Schutzvorrichtungen mit Verriegelungsvorrichtungen zu schiitzen und
dadurch den Zugang von allen Seiten unterbinden.
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12.5.10.1 Wenn bewegliche Schutzvorrichtungen fiir den Einschluss von Getrieben mit dem Einsatz von Schwungkraft
eingesetzt werden, sind Verriegelungsvorrichtungen mit Sperrung zu verwenden.

12.5.10.2 Die Kardanwelle muss iiber geeigneten Schutz in einwandfreiem Zustand {iber ihre gesamte Lange, befestigt
am Kraftausgang (PTO) der Maschine vom Kreuzgelenk bis zum Anschluss der Maschine verfiigen.

12.5.11 Die Maschinen und Ausriistungen mit dem Risiko des Bruchs ihrer Teile, Wegschleudern von Materialien,
Partikeln oder Substanzen, miissen Schutzvorrichtungen aufweisen, welche die Gesundheit und Sicherheit der Arbeiter
sicherstellen.

12.5.12 Die Schutzvorrichtungen sind so zu entwerfen und zu bauen, dass nachstehende Sicherheitsanforderungen
erfiillt werden:

a) sie erfiillen ihre Funktionen in geeigneter Weise wéhrend der Lebensdauer der Maschine oder ermdglichen den
Ersatz von verschlissenen oder beschédigten Teilen;

b) sie bestehen aus widerstandsfahigen Werkstoffen und geeignet zur Verhinderung des Wegschleuderns von
Teilen, Materialien und Partikeln;

c) sie sind gut befestigt und gewihrleisten Stabilitit und mechanischen Widerstand vertrdglich mit den
geforderten Beanspruchungen;

d) sie verursachen keine Quetsch- oder Fressstellen mit Teilen der Maschine oder mit anderen
Schutzvorrichtungen;

e) sie haben keine scharfkantigen Enden und Grate oder andere gefahrliche Vorspriinge;
f) sie sind wetterfest;

g) ihr Missbrauch wird verhindert;

h) sie bieten Voraussetzungen von Hygiene und Sauberkeit;

i) sie gestatten nicht den Zugang zur Gefahrenzone;

j) ihre Verriegelungsvorichtungen, eingesetzt fiir die Sperrung von gefdhrlichen Funktionen der Maschinen , sind
in angebrachter Weise geschiitzt gegen Schmutz, Staub und Korrosion;

k) ihre Aktion ist positiv (positive Betédtigung);

1) sie bringen keine zusétzliche Risiken mit sich.

12.5.13 Wenn die Schutzvorrichtung aus nicht kontinuierlichem Werkstoff angefertigt wird, sind die
Sicherheitsabstidnde zu beachten um den Zugang zu den Gefahrenzonen zu unterbinden, gemafl Tafel I, II und III von
Anhang L.

12.5.14  An den entfernt liegenden Schutzvorrichtungen, wo die Moglichkeit besteht, dass jemand sich auBerhab der
Gefahrenzone (Risiko) aufhilt, sind zusétzliche kollektive SchutzmaBnahmen zu treffen um den Start der Maschine zu
unterbinden solange sich Personen in der Risikozone befinden.

12.5.15 Wenn die Eigenschaften der Maschine oder Vorrichtung verlangen, dass die Schutzvorrichtungen auch als
Zugang konzipiert werden, haben sie die geeigneten Anforderungen von Widerstand und Sicherheit fiir beide Zwecke
zu erfiillen.

12.5.15 Es muss ein Schutz am Ende der Stufen (Anschlag) oder der Leiter / Treppe vorhanden sein wenn immer der
hervorstehende Teil des FuBes oder der Hand mit einer Gefahrenzone in Berithrung kommen kann.

12.5.16 Die Schutzvorrichtungen, Sicherheitsvorrichtungen und —systeme miissen integrierender Bestandteil der
Maschinen und Ausriistungen sein und diirfen nicht als Optionen fiir irgendwelche Zwecke betrachtet werden.

12.5.17  Aufgrund des Risikos und nach Gutdiinken des arbeitsrechtlichen Auditors kann ein Projekt, Diagramm oder
schematische Darstellung der Sicherheitssysteme von Maschinen und Ausriistungen in portugiesischer Sprache mit den
entsprechenden technischen Spezifikationen verlangt werden.

12.5.17.1 Wenn eine Maschine oder Ausriistung die verlangte technische Dokumentation nicht besitzt hat ihr Besitzer

sie unter Verantwortung eines gesetzlich zugelassenen Fachmanns mit dem entsprechenden Vermerk der Technischen
Verantwortung — ART/CREA [des Berufsverbandes] zu besorgen.
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12.6 Not-Aus-Vorrichtungen

12.6.1 Die Maschinen und Ausriistungen miissen mit einer oder mehreren Not-Aus-Vorrichtungen ausgeriistet sein,
mittels welcher latente und vorhandene Gefahrensituationen vermieden werden kdnnen.

12.6.1.1 Die Not-Aus-Vorrichtungen diirfen nicht als Start- oder Betitigungsvorrichtungen verwendet werden.

12.6.1.2 Von dieser Verpflichtung ausgenommen sind die manuellen Maschinen und Ausriistungen, die nicht
stationdren und diejenigen bei denen die Not-Aus-Vorrichtung eine Reduzierung des Risikos nicht gestattet.

12.6.2  Die Not-Aus-Vorrichtungen sind an leicht zugénglichen und fiir die Bediener an ihren Arbeitsplédtzen und fiir
andere sichtbaren Orten anzuordnen und sténdig unbehindert zugénglich zu halten.
12.6.3 Die Not-Aus-Vorrichtungen miissen:

a) so ausgewdihlt, montiert und angeschlossen sein, dass sie die vorgesehenen Betriebsbedingungen sowie die
Einfliisse des Umfeldes ertragen;

b) als Hilfsmittel verwendet werden, sie diirfen keine Alternative fiir geeignete SchutzmaBnahmen oder
automatische Sicherheitssysteme darstellen;

¢) Bedienungsmittel, entworfen fiir die leichte Betitigung durch den Bediener oder andere, welche die
Verwendung benétigen kdnnen, besitzen;

d) Vorrang iiber andere Steuerungen haben;

e) das Anhalten des gefdhrlichen Vorgangs oder Prozesses innerhalb der technisch geringstmdglichen Zeit
veranlassen, ohne zusitzliche Risiken zu verursachen;

f) unter Beaufsichtigung gehalten werden;

g) in einwandfreiem Betriebszustand gehalten werden.

12.6.4 Die Not-Aus-Funktion darf nicht:

a) die Wirksamkeit der Sicherheitssysteme oder —vorrichtungen mit Funktionen die mit der Sicherheit
zusammenhéangen beeintrachtigen;

b) irgendwelche Mittel beeintréchtigen die fiir die Rettung von Unfallopfern entworfen wurden;
¢) ein zusétzliches Risiko bilden.

12.6.5 Die Betitigung der Not-Aus-Vorrichtung muss auch die Sperrung der Betitigungsvorrichtung bewirken, so
dass, wenn die Wirkung der Betétigungsvorrichtung aufthort, diese gesperrt bleibt bis sie abgeschaltet wird.

12.6.5.1 Das Abschalten darf nur moglich sein als Ergebnis einer beabsichtigten manuellen Betétigung der
Betdtigungsvorrichtung mittels einer geeigneten Bewegung.
12.6.6  Wenn Betitigungsvorrichtungen vom Kabeltyp eingesetzt werden, miissen:

a) Not-Aus-Schalter verwendet werden die mit Zug arbeiten, so dass automatisch die gefahrlichen Funktionen der
Maschine oder Ausriistung im Falle eines Kabelbruchs oder seiner Lockerung beendet werden;

b) die Ortsverdnderung und die auf die Betitigungsvorrichtungen ausgeiibte Kraft beriicksichtigen, die flir die
Betdtigung der Not-Aus-Schalter erforderlich ist;

¢) den vom Hersteller empfohlenen Hochstabstand zwischen den Not-Aus-Schaltern einhalten;

12.6.7  Die Not-Aus-Schalter sind so anzuordnen, dass das ganze Betétigungskabel vom Betétigungsplatz des Not-
Aus-Schalters sichtbar ist.

12.6.7.1 Falls das nicht mdglich ist, muss sichergestellt werden, dass nach der Betitigung und vor seiner
Unwirksammachung die Maschine oder Ausriistung in der gesamten Ausdehnung des Kabels inspektioniert wird.

12.6.8  Der Not-Aus-Stopp muss ein manelles Reset verlangen, welches erst nach Beseitigung des Geschehens
welches den Not-Aus-Stopp verursachte realisiert werden kann.
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12.6.8.1 Die Reset-Betitiger miissen eine vollstindige Sicht des vom Kabel geschiitzten Bereichs gestatten.
12.7 Mittel zum stindigen Zugang zu Maschinen und Ausriistungen

12.7.1 Die Maschinen und Ausriistungen miissen iiber festen, dauernden und sicheren Zugang zu allen ihren
Betriebs-, Versorgungs-, Rohmaterialzufuhrstellen, Werkstiickentnahmestellen, Vorbereitungs- und Wartungsstellen
und solche mit stindigem Eingriff verfiigen.

12.7.1.1 Als Zugangsmittel sind Aufziige, Rampen, Biihnen, Plattformen oder Treppen / Leitern mit Stufen zu
verwenden.

12;7;1;2 Falls die Verwendung dieser Mittel technisch unmoglich ist, diirfen feste Schiffsleitern verwendet werden.

12.7.1.3 Die dauernden Zugangsmittel zu Maschinen und Ausriistungen sind so anzuordnen und zu installieren, dass
Unfallsrisiken unterbunden und ihr Zugang und Gebrauch durch die Arbeiter erleichtert werden.

12.7.2  Bei der Verwendung von Zugangsmitteln ist der Winkel der Absétze laut Abbilding 1 vom Anhang III zu
beriicksichtigen.

12.7.3  Alle Arbeitsstellen oder —pldtze hoher als die Bodenebene mit hdufigem Zutritt von Arbeiten fiir
Steuervorgénge oder andere iibliche Eingriffe an den Maschinen und Ausriistungen, wie Betrieb, Versorgung, Wartung,
Vorbereitung und Inspektion, miissen iiber stabile und sichere Arbeitsplattformen verfiigen.

12.7.3.1 Falls die im vorstehenden Absatz vorgesehene Anwendung technisch unmdoglich ist, diirfen bewegliche oder
hebhare Plattformen eingesetzt werden.

12.7.4  Die Stabilitdt der beweglichen Plattformen muss sichergestellt sein, und ihre Bewegung oder Umfallen
wihrend der Vornahme der Arbeit ist nicht gestattet.

12.7.5 Die Briicken, Plattformen, Rampen und Treppen / Leitern mit Stufen miissen sichere Arbeits-, Verkehrs- und
Materialbewegungsbedingungen bieten.
12.7.6  Die Briicken, Plattformen, Rampen und Treppen / Leitern mit Stufen miissen:

a) sicher und widerstandsfahig bemessen, gebaut und befestigt werden um den einwirkenden Kriften
standzuhalten;

b) Bodden und Stufen aus rutschfesten Werkstoffen oder Beschichtungen haben;
¢) frei zugénglich gehalten werden;
d) so angeordnet und installiert werden, dass Risiken von Sturz, Ausrutschen, Stolpern und iiberméiBige

Kraftanstrengungen der Arbeiter bei ihrer Benutzung ausgeschaltet werden.

12.7.7  Die Rampen mit einer Neigung zwischen 10 und 20 Grad gegeniiber der Waagerechten miissen waagerechte
sicher befestigte Querrippen aufweisen um ein Ausrutschen zu unterbinden, welche untereinander einen Abstand von
0,40 m in der ganzen Ausdehnung der Rampe besitzen.

12.7.7.1 Der Bau von Rampen mit einer Neigung von mehr als 20 Grad zum Boden ist untersagt.
1.2.7.8  Die Zugangsmittel mit Ausnahme der festen Schiffsleiter und dem Aufzug miissen mit einem Schutzsystem
gegen Herabfallen mit nachstehenden Eigenschaften versehen sein:
a) sie sind so bemessen, gebaut, sicher befestigt und widerstandsfahig, dass sie die einwirkenden Kréfte aushalten;
b) sie bestehen aus wetter- und korrosionsfestem Werkstoff;

c) sie besitzen auf beiden Seiten in ihrer gesamten Ausdehnung in 1,20 m iiber dem Boden angeordnete
Querbalken [Geldnder];

d) der Querbalken hat keine ebene obere Oberflache um das Abstellen von Gegenstinden zu unterbinden;

e) sie besitzen eine FuBleiste von mindestens 0,20 m Hohe und eine Zwischenleiste in 0,70 m Hohe iiber dem
Boden, zwischen der FuB3leiste und dem oberen Querbalken;
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12.79  Beim Risiko von herabfallenden Gegenstinden und Materialien muss der Zwischenraum zwischen der
FuBleiste und dem oberen Gelédnder einen festen, integralen und widerstandsfihigen Schutz erhalten.

12.7.9.1 Der genannte Schutz kann aus einem widerstandsfihigen Drahtgitter bestehen, vorausgesetzt seine Maschen
gestatten nicht den Durchgang von irtendwelchen Gegenstinden oder Materialien welche die Arbeiter verletzen kdnnen.

12.7.10 Fir das Schutzsystem gegen Herabfallen bei Plattformen welche Schmutz ansammeln oder fiir
Versorgungvorginge verwendet werden diirfen die Abmessungen der Abbildung 5 von Anhang I1I veerwendet werden.
12.7.11  Die Briicken, Plattformen und Rampen miissen nachstehende Eigenschaften haben:

a) Mindestnutzbreite von 0,80 m,

b) Ablaufmdglichkeiten, falls erforderlich;

c) keine FuBlleiste an der Zugangsoffnung.

12.7.12  Die Treppen / Leitern mit Stufen ohne Anschlag miissen:
a) eine Mindestbreite von 0,80 m haben;
b) Stufen mit einer Mindesttiefe von 0,15 m haben;
¢) gleichmaBige Stufen und Absétze, ausgerichtet und ohne Vorspriinge haben;
d) eine Hohe zwischen Stufen von nicht mehr als 0,25 m haben;

e) eine Rastplattformen mit mindestens 0,80 m Breite und 0,80 m Lange in Abstdnden von hochstens 3 m Hohe
haben.

f) einen Uberhang von héchstens 0,01 m (zehn Millimeter) von einer Stufe zur andern haben;
g) Stufen mit einer Tiefe haben, welche die Formel: 600< g + 2h< 660 (Abmessungen in Millimeter) befolgen,
gemil Abbildung 2 von Anhang III.
12.7.13  Die Treppen mit Stufen und Anschlag miissen verfiigen iiber:
a) Mindestbreite von 0,80 m;
b) Stufen mit einer Mindesttiefe von 0,20 m;
c) gleichméBige Stufen und Absétze, ausgerichtet und ohne Vorspriinge;
d) eine Hohe zwischen Stufen von 0,20 und 0,25 m;

e) eine Rastplattformen mit mindestens 0,80 m Breite und 0,80 m Lange in Abstdnden von hochstens 3 m Hohe

12.7.14  Die festen Schiffsleitern miissen:
a) so bemessen, gebaut, sicher befestigt und widerstandsfihig sein, dass sie die einwirkenden Kréfte aushalten;

b) aus wetter- und korrosionsfestem Werkstoff bestehen (falls sie einem auBenliegendem Umfeld und Korrosion
ausgesetzt sind);

¢) Schutzkifige besitzen falls sie mehr als 3,5 hoch sind, héher als 2,5 m vom Boden installiert sind, die
Rastplattform oder den oberen Bodem um mindestens 1,20 m iiberragen;

d) ein Gelander oder Fortsetzung der Leiterstiitzen haben welche die Rastplattform oder den oberen Boden um
mindestens 1,20 m {iberragen;

e) eine Breite zwischen 0,40 und 0,60 m haben, laut Abbildung 3 von Anhang III;
f) eine Gesamthohe von nicht mehr als 10 m haben, falls es sich um einen einzigen Absatz handelt;

g) eine Hohe von nicht mehr als 6 m zwischen zwei Rastplattformen haben falls es sich um aufeinanderfolgende
Absitze mit parallelen Achsen handelt, mit einem Abstand von mindestens 0,70 m, gemdfl Abbildung 3 von
Anhang IIT;

h) einen Abstand zwischen Stangen von 0,25 bis 0,30 m haben, geméf Abbildung 3 von Anhang III;

i) einen Abstand zwischen dem Boden der Maschine oder des Gebiudes und der ersten Stange von nicht mehr als
0,55 m haben, geméll Abbildung 3 von Anhang III;
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j) einen Abstand zwischen der Leiter und der Struktur an der sie befestigt ist von mindestens 0,15 m haben,
gemil Abbildung 4 von Anhang II1;
k) Stangen von 0,025 bis 0,038 m Durchmesser oder Dicke haben;

1) Stangen mit Oberfldchen, Formen oder Rillen haben um Ausrutschen zu vermeiden.

12.7.12.1 Die Schutzkifige miissen verfiigen iiber:
a) Durchmesser zwischen 0,65 und 0,80 m geméf Abbildung 4 von Anhang III;

b) Zwischenrdume zwischen Schutzgittern von hochstens 0,30 m gemaB Abbildung 3 von Anhang III.
12.8 Unter Druck stehende Bauteile

12.8.1 Es sind zusétzliche Schutzmafinahmen fiir die Schlduche, Verrohrungen und andere unter Druck stehende
Bauteile ziu ergreifen, die moglichen mechanischen Stéfen und anderen agressiven Agenten ausgesetzt sind.

12.8.2  Die unter Druck stehenden Schlduche, Verrohrungen und anderen Bauteile sind so anzuordnen und zu
schiitzen, dass bei einem Bruch dieser Bauteile und Auslaufen von Fliissigkeiten keine Unfille verursacht werden
kdnnen.

12.8.3 Die in den Drucksystemen ecingesetzten Schlduche miissen eine Angabe des hochsten zuldssigen vom
Hersteller spezifizierten Arbeitsdrucks aufweisen.

12.8.4  Die Drucksysteme der Maschinen und Ausriistungen haben iiber Mittel oder Vorrichtungen zu verfiigen
welche sicherzustellen haben, dass:

a) der hochste zulédssige Arbeitsdruck in den Druckkreisen nicht iiberschritten werden kann;

b) progressive oder plotzliche Druckabfille und Vakuumverluste keine Gefahr verursachen konnen;

12.8.5  Wenn die Energiequellen der Maschine isoliert werden, darf der Restdruck der Reservoire und gleichartigen
Lagerbehélter, wie hydropneumatische Sammler, kein Unfallrisiko darstellen.

12.8.6  Die in Maschinen und Ausriistungen eingesetzten Behélter fiir unter Druck stehendes Gas miissen in
einwandfreiem Erhaltungszustand sein und in gut geliifteten Lagerrdumen geschiitzt gegen Herabfallen, Hitze und
unbeabsichtigte Stofe gelagert werden.

12.8.7  Bei den Tétigkeiten von Montage und Demontage von Reifen der Ridder nicht stationdrer Maschinen und
Ausriistungen welche ein Unfallrisiko darstellen sind die nachstehenden Vozraussetzungen zu beachten:

a) die Reifen sind vollstdndig zu entleeren, dabei ist der Kern des Kalibrierventils vor der Demontage und
irgendwelchen Eingriffen welche Unfille verursachen konnen zu entfernen;

b) die Reifen diirfen nur in einer geeignet bemessenen Eingrenzungsvorrichtung oder einem Kiéfig gefiillt werden
bis sie einen ausreichenden Druck aufweisen um den Rand des Reifens auf die Felge zu zwingen und eine
pneumatische Dichtung schaffen.

12.9 Materialbeforderungsvorrichtungen

12.9.1 Bei den kontinuierlichen Materialbeférderungsvorrichtungen sind die gefahrlichen Bewegungen zu schiitzen,
insbesondere die Punkte des Quetschens, Ergreifens und Festhaltens, gebildet durch Férderbander, Riemen, Rollen,
Kupplungen, Bremsen, Seilscheiben, Samplern, Schwungrddern, Trommeln, Zahnriddern, Zahnstangen, Ketten,
Fithrungen, Ausrichtern, Streckzonen, Gegengewichten und andere wihrend des normalen Betriebes zugéngliche
bewegliche Teile.

12.9.1.1 Die kontinuierlichen Forderriemen, deren Randhdhe sich in einer Hohe von mehr als zwei Metern iiber dem
Boden befindet, sind von der Beachtung des vorstehenden Absatzes befreit, vorausgesetzt, dass ein mit dem
verriegelten beweglichen Schutz verbundener fester entfernter Schutz vorhanden ist, so dass der Zugang von
Fachpersonal fiir die Vornahme von Inspektionen, Wartung und anderen erforderlichen Eingriffen eingeschrankt ist.

12.9.2 Die kontinuierlichen Forderriemen, deren Randhohe sich einer Hohe von mehr als zwei Metern iiber dem

Boden befindet, sind in ihrer gesamten Ausdehnung mit Biithnen auf beiden Seiten in Befolgung der Anforderungen von
Punkt 12.7.3 und in der Ausfithrungn wie unter Punkt 12.7.3.1 dieser NR vorgesehen zu versehen.
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12.9.3 Die Materialforderer diirfen nur fiir die Art und Kapazitit der Ladung verwendet werden, fiir die sie
entworfen wurden.

12.9.3.1 Die Stahlseile, Ketten, Schlingen, Haken und andere Hebe- oder Zugelemente und ihre Verbinder miissen fiir
das Material geeignet und so bemessen sein, dass sie die anfallenden Beanspruchungen aushalten.

12.9.4  Die motorisierten Materialforderer die wéhrend des Vorganges anhalten miissen haben ein Bremssystem zu
besitzen; die Umkehrung der Bewegung zu diesem Zweck ist untersagt.

12.9.5 Der Aufenthalt und der Verkehr von Personen auf in Bewegung befindlichen Teilen oder solchen die sich
bewegen konnen von Materialforderern ist untersagt, wenn diese nicht fiir solche Zwecke entworfen wurden.

12.9.5.1 In den Fillen in denen es technisch nicht machbar ist die Bestimmungen des vorausgehenden Absatzes
einzuhalten, sind MaBBnahmen zu ergreifen um die Stillegung und Sperrung der Risikobewegungen sicheraustellen, wie
bestimmt unter Punkten 12.12.3 und 12.12.4.

12.9.5.2 Der Aufenthalt und der Verkehr von Personen auf den kontinuierlichen Forderern darf nur mittels Bithnen
erfolgen, die mit einem Schutzsystem gegen Herabfallen laut Punkt 12.7.8 versehen sind.

12.9.5.3 Der Aufenthalt und der Verkehr von Personen unter den kontinuierlichen Forderern ist nur an gegen das
Herabfallen von Material geschiitzten Orten gestattet, welche geeigneten Widerstand und Abmessungen bieten.

12.9.6  Die den Arbeitern zugénglichen kontinuierlichen Férderer miissen entlang ihrer Ausdehnung iiber Not-Aus-
Vorrichtungen verfiigen, so dass sie von den Arbeitern in allen Arbeitsstellungen ausgeldst werden konnen.

12.9.7  Die kontinuierlichen Forderer miissen iiber Vorrichtungen verfiigen die ihren Betrieb unterbrechen wenn die
Sicherheitsgrenzen erreicht werden, wie im Projekt spezifiziert und welche mindestens nachstehende Voraussetzungen
beriicksichtigen miissen:

a) Riemenriss;

b) anormales Rutschen des Riemens auf den Rollen;
c) anormale Stellungsabweichung des Riemens;

d) Uberladung.

12.9.8  Die Unternehmen haben wihrend der Forderung von hingendem Material Sicherheitsmafinahmen zu
ergreifen um sicherzustellen, dass sich keine Personen unter der Last befinden.

12.9.8.1 Die im Kopf dieses Absatzes vorgesehenen SicherheitsmaBnahmen haben dem Vorhandensein von
ausschlieBlichen ordnungsgmal eingegrenzten und gekennzeichneten Bereichen fiir den Umlauf von hdangenden Lasten
Vorrang zu geben.

12.10 Ergonomische Gesichtspunkte bei den Arbeiten an Maschinen und Ausriistungen

12.10.1 Bei den Arbeiten an Maschinen und Ausriistungen sind unter Befolgung der Bestimmungen der NR- 17
ergonomische Grundsitze anzuwenden, welche die Anpassung der Arbeitsbedingungen und der Schnittstelle Mensch —
Maschine an die psycho-physiologischen Eigenschaften der Arbeiter und die Natur der auszufithrenden Arbeiten zum
Ziel haben und gute Bedingungen von Arbeitskomfort und —sicherheit bieten.

12.10.2  Arbeitsplatze.

12.10.2.1 Fiir die Arbeiten an Maschinen und Ausriistungen bei denen der Arbeiter im Sitzen arbeiten kann, sind Sitze
mit Riickenlehne zur lombaren Unterstiitzung zu bieten, Polsterung von geeigneter Dichte, regelbar gemif3 den psycho-

physiologischen Eigernschaften der Arbeiter und der Natur der auszufiihrenden Arbeit.

12.10.2.2 Die Arbeitsplitze sind so zu entwerfen, dass sie eine abwechselnde Haltung des Arbeiters je nach seinen
Erfordernissen gestatten.

12.10.2.3 Fiir die Tatigkeiten die im Stehen ausgefiihrt werden miissen sind Ruhepausen zu gewéhrleisten.
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12.10.2.4 Die fiir die Anordnung von Werkstoffen und Werkstiicken bestimmten Tische und andere Orte sowie der
Punkt zum Bedienen der Maschinen und Ausriistungen miissen sich in einer fiir jeden Arbeiter angebrachten Hohe und
Stellung befinden und gute Voraussetzungen fiir Haltung, Sicht, Bewegung und Betrieb sicherstellen, um Ermiidung
des Bedieners zu vermeiden.

12.10.2.5 Die Oberfldchen des Arbeitsplatzes miissen stabil sein.

12.10.2.6 Die Oberflichen der Arbeitspldtze miissen abgerundete Rénder haben welche die Berithrung von Teilen des
Korpers des Bedieners mit rauhen und scharfkantigen Oberflachen , scharfen Kanten oder Graten schiitzen, wobei die
Befestigungselemente (wie Nagel, Nieten, Schrauben) keine zusitzlichen Bertriebsrisiken bieten diirfen.

12.10.2.7 Die Arbeitspldtze miissen die vollige Auflage der FuBBsohlen auf dem Boden gestatten.

12.10.2.7.1 In den Féllen in denen die Fiile des Bedieners den Boden, selbst nach Regulierung des Sitzes, nicht
erreichen, ist eine FuBstiitze bereitzustellen welche der Beinlinge des Arbeiters angepasst ist und die Auflage der
FuBsohlen mit regelbarem Winkel gestattet, welche die Verriegelung in der gewihlten Stellung erlaubt und eine mit
rutschfestem Material beschichtete Oberfliche aufweist.

12.10.2.8 Die Maschinen, Ausriistungen und Werkzeuge miissen die Bewegungen und Eigenbetitigungen der Funktion
begiinstigen, ohne iiberméBige Kraft, Druck, Vorspannung, Biegung, Steckung oder Drehung der Korperteile zu
verlangen.

12.10.2.9 Die Abmessungen der Arbeitsplétze, einschlieBlich Abstinde und Héhen miissen:

a) die antropometrischen und biomechanischen Eigenschaften des fiir die Maschine oder Ausriistung benannten
Arbeiters erfiillen, mit Berticksichtigung der Reichweiten der Gliedmafen und des Sehvermdgens, d.h. die
Sichtbereiche miissen mit den erforderlichen Handhabungen und Bewegungen vertréglich sein;

b) die geeignete Arbeitshaltung in der sitzenden oder stehenden Stellung sicherstellen, bequeme Stellungen der
oberen und unteren Glieder in der Arbeitsstellung sicherstellen;

c) die begrenzenden Winkel und natiirlichen Wege der Korperbewegungen wihrend der Durchfithrung der
Aufgaben respektieren und die Biegung und Drehung des Leibes vermeiden.
12.10.2.10 Die Steuerungen der Maschinen und Ausriistungen miissen folgende Anforderungen erfiillen:
a) so angeordnet und mit solchen Abstdnden versehen sein, dass sie leichte und sichere Bedienung gestatten;
b) die haufiger benutzten Steuerungen miissen an fiir den Bediener zugénglicheren Stellen installiert sein;
¢) es sind die natiirlichen Erwartungen fiir die Anordnung und Bewegung der Steuerungen zu beriicksichtigen;
d) sie haben klar sichtbar, gekennzeichnet und untereinander untercheidbar zu sein.
12.10.2.11 Bei Vorgéngen in welchen auch die Fiifle eingesetzt werden miissen die Pedale und andere Steuerungen so

angeordnet und bemessen sein, dass sie aufgrund der Besonderheiten der auszufiihrenden Arbeit leichte Reichweite und
geeignete Winkel der Korperteile des Arbeiters ermoglichen;

12.10.2.12 Der Fiillstutzen des Treibstofftanks und anderen Stoffen ist in einer H6he von nicht mehr als 1,5 m {iber dem
Boden oder einer Stiitzplattform zur Durchfiihrung der Arbeit anzuordnen.

12;10;2;13 Die Arbeitsplitze haben ein geeignetes permanent installiertes Beleuchtungssystem aufzuweisen, so dass die
gute Sichtbarkeit der Einzelheiten von Arbeiten an Maschinen und Ausriistungen ermdglicht wird.

12;10;2;13.1 Es muss geeignete Beleuchtung fiir das Innere von Maschinen und Ausriistungen vorhanden sein, welche
Justierungs-, Inspektions-, Wartungs- und andere regelméBige Eingriffe erfordern und in Notféllen, wenn der Eintritt

von Personen erforderlich, ist verfiigbar sein muss.

12.10.2.14 Es sind besondere MaBnahmen zu ergreifen um Schatten- oder Dunkelheitszonen und stroboskopische
Auswirkungen zu unterbinden.

12.10.3  Organisation der Arbeit.
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12.10.3.1 Die Organisation der Arbeit hat den psycho-physiologischen Eigenschaften der Arbeiter und der Natur der
auszufithrenden Arbeit zu entsprechen.

12.10.3.2 Bei den Titigkeiten welche psychische und statische oder dynamische Uberanstrengung des Nackens, der
Schultern, des Riickens und der oberen und unteren GliedmaBen erfordern, welche bei der ergonomischen
Untersuchung der Arbeit festgestellt werden, sind Ruhepausen einzulegen sowie andere Maflnahmen zu treffen, welche
die Gesundheit des Arbeiters schiitzen.

12.10.3.3 Der Arbeitgeber welcher Produktionsziele einsetzt hat fiir jede Maschine und Ausriistung Taktvariationen
vorauszusehen, welche es dem Arbeiter gestatten seinen Arbeitsrhytmus so auszuiiben, dass er nicht zusétzllichen
Beschéftigungsrisiken ausgesetzt wird.

12.10.3.4 Beim Projekt von Maschinen und Ausriistungen sind ergonomische Grundsétze anzuwenden mit dem
Hinblick auf:

a) den Beitrag zur Erhdhung der Sicherheit durch Verringerung der nervésen Anspannung und den korperlichen
Anstrengungen des Bedieners;

b) die Verbesserung der Leistung und Zuverldssigkeit der Vorginge, mit Verringerung der
Fehlerwahrscheinlichkeit in allen Phasen des Einsatzes der Maschinen und Ausriistungen;

¢) die Unterbindung von Haltungen und Bewegungen welche schwere Gesundheitsschddigungen bei der
Benutzung, Wartung und anderen héufigen Eingriffen an Maschinen und Ausriiistungen hervorrufen kénnen;

d) die Anpassung, insbesondere bei tragbaren Maschinen, an die menschlichen Féhigkeiten in Bezug auf
Anstrengungen und Bewegungen wie auch auf die Anatomie der Hiande, Arme und Beine der Arbeiter;

12.10.3.5 Die Geschwindigkeit der Maschinen und Ausriistungen, insbesondere von Forderbandern und —vorrichtungen
muss mit der korperlichen Kapazitit der Arbeiter vertréglich sein, so dass Unfdlle und andere Gesundheitsbelastungen
aufgrund des Arbeitsrhytmus geméal einer ergonometrischen Untersuchung der Arbeit unterbunden werden.

12.11 Zusitzliche Risiken

12.11.1  Fiir den Zweck der Anwendung dieser Norm sind nachstehende zusétzliche Risiken zu beriicksichtigen:

a) irgendwelche gefahrlichen Stoffe, sei es biologische oder chemische Agenten in festem, fliissigen oder
gasformigen Zustand, welche Risiken fiir die Gesundheit oder korperliche Integritit der Arbeiter durch
Einatmung, Verschlucken oder Berithrung mit der Haut, den Augen oder Schleimhiuten darstellen.

b) ionisierte Strahlungen, verursacht durch Maschinen oder Ausriistungen oder stammend aus von diesen
verwendeten, verarbeiteten oder erzeugten radioaktiven Substanzen;

¢) nicht ionisierte Strahlungen mit dem Potential zur Verursachung von Gesundheits- oder korperlichen Schiden
der Arbeiter;

d) Vibrierungen;

e) Larm;

f) Hitze;

g) brennbare, entziindbare, explosive Stoffe und solche die gefihrlich reagieren;

h) zugingliche erhitzte Oberflichen welche Verbrennungsrisiken durch unbeabsichtigten oder beabsichtigen

Kontakt mit der Haut bieten.

12.11.2 Es sind KontrollmaBnahmen gegen Umweltrisiken zu ergreifen, sie sich aus dem Ausstol oder der
Freisetzung von chemischen, physikalischen und biologischen Agenten ergeben kdnnen, wie Gefahrstoffe, ionisierende
und nicht ionisierende Strahlungen, Vibrationen, Larm und Hitze mit Vorrang zu ihrer Beseitigung, Verringerung ihres
AusstoBes oder Freisetzung und Verringerung der Wirkung auf die Arbeiter, in dieser Reihenfolge.

12.11.3 Die Maschinen und Ausriistungen welche brennbare, entziindbare, explosive Stoffe oder solche welche
gefahrlich reagieren benutzen, verarbeiten oder erzeugen, miissen SchutzmafBinahmen gegen deren unbeabsichtigten

AusstoB, Freisetzung, Verbrennung und Reaktion, wie auch gegen Brand bieten.

12.11.4  Es sind immer dann Schutzmafinahmen gegen Verbrennungen, verursacht durch den Kontakt der Haut mit
erhitzten Oberflichen von Maschinen und Ausriistungen zu ergreifen, wie Verringerung der Oberfldchentemperatur,

Text fiir Offentliche Konsultation 14



Text fiir Offentliche Konsultation

Isolierung mit geeigneten Werkstoffen und Hiirden u.a., wenn die Temperatur der Oberfliche die
Verbrennungsschwelle des Werkstoffes aus dem es besteht fiir eine bestimmte Kontaktzeit {iberschreitet.

12.11.5  Es sind Sicherheitsvorgehensweisen und Arbeitsgenehmigungen zu erstellen und anzuwenden um die sichere
Benutzung von Maschinen und Ausriistungen bei Arbeiten in beengten Raumen sicherzustellen.

12.12 Wartung, Vorbereitung, Justierungen und Reparaturen

12.12.1 Die Maschinen und Ausriistungen sind der vorbeugenden und korrigierenden Wartung in der Form und
Haufigkeit wie vom Hersteller vorgeschrieben und in Ubereinstimmung mit den in Kraft befindlichen nationalen
technischen Normen zu unterziehen, und bei deren Fehlen, den internationalen technischen Normen.

12.12.1.1 Die vorbeugenden Wartungen haben Gegenstand einer von einem gesetzlich zugelassenen Fachmann zu
erarbeitenden Planung und Leitung zu sein.

12.12.2 Die vorbeugenden und korrektiven Wartungen sind in einem besonderen Buch, Kartei oder IT-System
einzutragen, enthaltend: Wartungszeitplan, erfolgte Eingriffe mit Datum, geleisteter Arbeit, die reparierten oder
ersetzten Teile, Sicherbeitsbedingungen der Ausriistung, ob sie sich nach jedem Eingriff betriebsbereit und in sicherem
Zustand befindet und Angabe des Verantwortlichen fiir die Durchfiithrung der Eingriffe.

12.12.2.1 Die Aufzeichnung der Wartung ist den vom Vorgang des Betriebes, der Wartung und Reparatur betroffenen
Arbeitern zur Verfligung zu halten, sowie der CIPA, SESMT [Unfallverhiitungsgremien] und der Aufsicht des
Arbeitsministeriums.

12.12.3  Die erforderlichen Wartungen, Reparaturen, Reinigungen, Justierungen, Inspektionen und anderen Eingriffe
diirfen nur von befdhigten, qualifizierten oder gesetzlich zugelassenen und formell vom Arbeitgeber autorisierten
Fachleuten durchgefiihrt werden, mit stillstehenden Maschinen und Anwendung nachstehender Vogehensweisen:

a) Isolierung und Entladung aller Energiequellen der Maschinen und Ausriistungen, sichtbar oder leicht erkennbar
mittels der Steuervorrichtungen;

b) mechanische und elektrische Sperrung in der Stellung “abgeschaltet” oder “gerschlossen” aller
Trennvorrichtungen von Energiequellen um die Wiedereinschaltung zu unterbinden, und Kennzeichnung mit
einer Sperrkarte oder Etikett enthaltend die Uhrzeit und das Datum der Sperrung, den Grund der Wartung und
den Namen des Verantwortlichen;

¢) Malinahmen welche sicherstellen, dass stromabwirts von der Energietrennung keinerlei Moglichkeit eines
Unfalles besteht;

d) zusitzliche SicherheitsmaBnahmen bei der Realisierung von Wartung, Inspektion und Reparaturen an
irgendwelchen Ausriistungen oder Maschinen die sich lediglich auf hydraulische und pneumatische Systeme
stiitzen;

e) Riickhaltesysteme mit mechanischer Verriegelung, um die unbeabsichtigte Riickwirtsbewegung von gekippten

Teilen oder offenen Gelenken der Maschinen und Ausriistungen zu verhindern.

12.12.4  Fiir besondere Umstidnde der Regelung, Justierung, Reinigung, Fehlersuche und Nichtkonformitit in denen
die Befolgung der im vorstehenden Absatz festgelegten Bedingungen nicht moglich ist und unter anderen
Voraussetzungen unter denen sich eine Verminderung des Sicherheitspegels der Maschinen und Ausriistungen ergibt
und die Notwendigkeit des Zugangs zur Gefahrenzone besteht, muss eine Wahlvorrichtung vorhanden sein welche:

a) den automatischen Steuermodus stillegt;

b) die Vornahme dieser Arbeiten mit dem Einsatz einer kontinuierlich tatigen Betdtigungsvorrichtung, verbunden
mit einer Geschwindigkeitsreduzierung oder mit dem Einsatz einer Steuerungsvorrichtung durch beschrinkte
Bewegung;

¢) in jeder Stellung gesperrt werden kann und ihre Anderung durch nicht autorisierte Arbeiter unterbindet;
d) in jeder Stellung einem einzigen Steuer- oder Funktionsmodus entspricht;
e) 1im gewihlten Steuermodus Vorrang iiber alle anderen Steuersystenme mit Ausnahme des Not-Aus hat;

f) die Auswahl sichtbar, klar und leicht erkennbar macht.
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12.12.5 Die Wartung von Maschinen und Ausriistungen sieht unter anderem die Vornahme von nicht zerstorenden
Priifungen — END an den Strukturen und Bauteilen vor, die Kraftbeanspruchungen unterliegen und deren Bruch oder
Verschleifl Unfille verursachen kann.

12.12.6  Wenn immer bei den Wartungen irgendein Fehler an einem Teil oder Bauteil der Maschinen und
Ausriistungen festgestellt wird, welches die Sicherheit infrage stellt, ist deren sofortige Reparatur oder Ersatz durch ein
anderes Original- oder gleichwertiges Teil oder Bauteil zu veranlassen, damit die gleichen Eigenschaften und und
sicheren Gebrauchsvoraussetzungen sichergestellt werden.

12.13 Kennzeichnung

12.13.1 Die Maschinen und Ausriistungen sowie die Anlagen wo sie sich befinden miissen
Sicherheitskennzeichnungen besitzen um die Arbeiter und Dritte gegen die Risiken denen sie ausgesetzt sind zu
warnen, sowie die Betriebs- und Wartunxgsanweisungen und andere erforderliche Informationen um die korperliche
Unversehrtheit und Gesundheit der Arbeiter sicherzustellen.

12.13.1.1 Die Sicherheitskennzeichnung umfasst den Einsatz von Farben, Zeichen, Beschriftungen, Leucht- und
Tonzeichen, unter anderen Kommunikationsformen der gleichen Wirksamkeit.

12.13.1.2 Die Kennzeichnungen der in den Nahrungsmittel-, drztlichen und pharmazeutischen Sektoren eingesetzten
Maschinen und Ausriistungen haben die in Kraft befindliche sanitdre Gesetzgebung zu befolgen, unbeschadet der
Sicherheit und Gesundheit der Arbeiter oder Dritter.

12.13.1.3 Die Sicherheitskennzeichnung ist in allen Gebrauchsphasen und wahrend der Nutzungsdauer der Maschinen
und Ausriistungen zu verwenden.
12.13.2  Die Sicherheitskennzeichnung muss:

a) an der Maschine oder Ausriistung herausragend sein;

b) deutlich sichtbar angeordnet sein;

c) gegen Beschadigungen geschiitzt sein;

d) leicht verstindlich sein.
12.13.3  Die Zeichen, Beschriftungen, Leucht- und Tonzeichen haben immer, falls vorhanden, die von den in Kraft
befindlichen nationalen technischen Normen bestimmten Regeln zu befolgen und, bei ihrem Fehlen, die internationalen
technischen Normen.
12.13.4  Die Beschriftungen der Maschinen und Ausriistungen miissen:

a) in der portugiesischen Sprache (Brasilien) abgefasst sein;

b) unausldschlich, vollstindig und lesbar sein.

12.13.4.1 Die Beschriftungen miissen klar das Risiko und den Teil der Maschine auf welchen sie sich beziehen
angeben und nicht nur die Beschriftung “Gefahr” verwenden.

12.13.5 Die Beschriftungen und Zeichen sind an den Maschinen und Ausriistungen anzuwenden um ihre
Spezifikationen und technischen Begrenzungen anzuzeigen.

12.13.6 Wenn immer erforderlich sind aktive Anzeige- oder Warnsignale anzuwenden, wie blinkende oder
unterbrochene Leucht- und Tonsignale, welche das unmittelbare Bevorstehen eines gefdhrlichen Ereignisses anzeigen,
wie den Start oder die iiberméBige Geschwindigkeit einer Maschine, so dass:

a) sie vor Eintreten des geféhrlichen Ereignisses ausgestrahlt werden;
b) sie nicht unklar sind;
c) sie klar verstanden und von den anderen benutzten Signalen unterschieden werden;

d) sie unverwechselbar von den Arbeitern erkannt werden.
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12.13.7 Es sind nachstehende Farben fiir die Sicherheitskennzeichnung der Maschinen und Ausriistungen zu
verwenden:

a) feststehende und bewegliche Schutzvorrichtungen, mechanische Riickhaltebauteile, Vorrichtungen und andere
fiir die Sicherheit bestimmte Bauteile: gelb;

b) gefahrliche bewegliche Teile: orange;

¢) Kaifige von Leitern / Treppen, Geldnder, Korperschutz- und FufBlleistensysteme: gelb;

d) Not-Aus-Vorrichtungen: rot auf gelbem Grund;

e) Mitteilung des Anhaltens und der Sicherheitssperrung zwecks Wartung:blau.
12.13.8 Die seit dem Inkrafttreten der gegenwirtigen Norm hergestellten Maschinen und Ausriistungen miissen an
einem sichtbaren Ort ein Hinweisschild mit mindestens den folgenden unausldschlichen Informationen enthalten:

a) Firmenbezeichnung, CNPJ [Steuernummer der juristischen Person], und Anschrift des Herstellers oder
Importeurs;

b) Angabe von Typ. Modell und Kapazitit;

¢) Seriennummer und Baujahr;

d) Nummer der Eintragung des Herstellers oder Importeurs im CREA;
e) Gewicht der Maschine oder Ausriistung.

12.13.9 Falls erforderlich sind Anzeigevorrichtungen iiber die Ablesung oder Steuerung positiver Sicherheit zu
installieren, um vor den mdglichen Gefahren zu warnen, wobei die Ablesung qualitativ und/oder quantitativ sein kann.

12.13.9.1 Die Anzeigen miissen leicht lesbar und voneinander unterscheidbar sein.

12.14 Handbiicher

12.14.1  Jede Maschine oder Ausriistung muss ein von Hersteller oder Importeur geliefertes Handbuch besitzen, mit
Informationen iiber die Sicherheit in allen Gebrauchsphasen.

12.14.1.2 Wenn nicht vorhanden oder abhandengekommen, ist das Handbuch unter der Verantwortung eines
befdhigten Fachmanns vom Arbeitgeber wiederherzustellen.
12.14.2  Die Handbiicher miissen:

a) portugiesichen (brasilianischen) Text besitzen, mit Schrift von einem Typ und GroBle welche die bestmdgliche
Lesbarkeit ermdglicht, begleitet von erlauternden Abbildungen;

b) objektiv, klar, ohne Unklarheiten und in leicht verstdndlicher Sprache sein;

¢) hervorgehobene Kennzeichen und/oder Hinweise auf die Sicherheit enthalten, mit der Verwendung von Farben,
Zeichen und/oder grof3er Schrift;

d) fiir alle Benutzer an den Arbeitplétzen verfiigbar und zugénglich sein.

12.14.3  Das Handbuch der Maschinen und Ausriistungen muss mindestens nachstehende Informationen enthalten:
a) Firmenbezeichnung, Steuernummer und Anschrift des Herstellers oder Importeurs;
b) Typ, Modell und Kapazitit;
¢) Serien- oder Kennzeichnungsnummer und Baujahr;
d) die fiir das Projekt und die Konstruktion der Maschine oder Ausriistung verwendeten Normen;
e) Einzelbeschreibung der Maschine oder Ausriistung und ihres Zubehors;

f) Schaubilder, einschlieBlich  Stromlaufpline, insbesondere die schematische Darstellung der
Sicherheitsfunktionen;

g) Definition des vorgesehenen Gebrauchs der Maschine oder Ausriistung;
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h) Risiken welchen die Benutzer ausgesetzt sind, mit den entsprechenden quantitativen Bewertungen von
Emissionen, wie die von der Maschine oder Ausriistung erzeugten Gerduschpegel und Vibrationen bei ihrer
Hochstleistungskapazitit;

i) Definitionen der vorhandenen Sicherheitsmanahmen und derjenigen die von den Benutzern zu ergreifen sind;
j) technische Spezifikationen und Einschrankungen fiir ihre sichere Verwendung;

k) Risiken welche sich aus der Verfalschung oder Entfernung der Schutz- und Sicherheitsvorrichtungen ergeben
konnten;

1) Risiken welche sich aus Verwendungen ergeben konnten die von den im Projekt vorgesehenen abweichen;

m) Vorgehensweisen fiir den sicheren Einsatz der Maschine oder Ausriistung;

n) Vorgehensweisen und Haufigkeiten von Inspektionen und Wartung;

0) in Notfdllen anzuwendende Vorgehensweisen;

p) Angabe der Lebensdauer der Maschine oder Ausriistung und der mit der Sicherheit zusammenhédngenden

Bauteile.

12.14.4 Im Fall von vor dem Inkrafttreten dieser Norm hergestellten Maschinen und Ausriistungen miissen die
Handbiicher mindestens folgende Informationen enthalten:

a) Typ, Modell und Kapazitit;

b) Einzelbeschreibung der Maschine oder Ausriistung und ihr Zubehor;

¢) Schaubilder, einschlieBlich  Stromlaufpline, insbesondere die  schematische Darstellung der
Sicherheitsfunktionen;

d) Definition des vorgesehenen Gebrauchs der Maschine oder Ausriistung;

e) Risiken welchen die Benutzer ausgesetzt sind, mit den entsprechenden quantitativen Bewertungen von
Emissionen, wie die von der Maschine oder Ausriistung erzeugten Gerduschpegel und Vibrationen bei ihrer
Hochstleistungskapazitit;

f) Definitionen der vorhandenen Sicherheitsmalnahmen und derjenigen die von den Benutzern zu ergreifen sind;
g) technische Spezifikationen und Einschridnkungen fiir ihre sichere Verwendung;

h) Risiken welche sich aus der Verfalschung oder Entfernung der Schutz- und Sicherheitsvorrichtungen ergeben
konnten;

1) Risiken welche sich aus Verwendungen ergeben konnten die von den im Projekt vorgesehenen abweichen;

m) Vorgehensweisen fiir den sicheren Einsatz der Maschine oder Ausriistung;

n) Vorgehensweisen und Haufigkeiten von Inspektionen und Wartung;

0) in Notfillen anzuwendende Vorgehensweisen;

p) Angabe der Lebensdauer der Maschine oder Ausriistung und der mit der Sicherheit zusammenhéngenden
Bauteile.

12.15 Sicherheitsvorgehensweisen

12.15.1  Es sind spezifische genormte Arbeits- und Sicherheitsvorgehensweisen zu erstellen, mit Einzelbeschreibung
der einzelnen Schritte jeder Aufgabe, ausgehend von der in Anlage II dieser Norm vorgesehenen Risikobewertung.

12.15.1.1 Zu Beginn jeder Schicht oder nach einer neuen Vorbereitung der Maschine oder Ausriistung hat der Bediener
eine Routineinspektion der Betriebsbereitschaft und Sicherheit vorzunehmen und seine Tétigkeit zu unterbrechen falls
er Anormalitdten welche die Sicherheit beintrichtigen feststellt und sofort seinen Vorgesetzten zu benachrichtigen.

12.15.2 Die Arbeiten an Maschinen und Ausriistungen sind in Ubereinstimmung mit Arbeits- und
Sicherheitsvorgehensweisen zu planen und auszufiihren, unter der Aufsicht und mit der ausdriicklichen Zustimmung

eines autorisierten befahigten oder qualifizierten Fachmanns.

12.15.2.1 Der Durchfiihrung der Arbeiten hat eine Sitzung mit dem Team der Fachleute vorauszugehen mit dem Ziel,
die vorhandenen Risiken zu besprechen und kennenzulernen, welche sich aus der Durchfithrung der Aufgaben, der
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Untersuchung und Planung der Tétigkeiten und den zu entwickelten Handlungen gemiB3 den erarbeiteten
Vorgehensweisen ergeben konnen, um den hauptsichlichsten technischen Grundsitzen und den Dbesten
Sicherheitstechniken in Maschinen und Ausriistungen zu entsprechen.

12.15.;2.2 Den Arbeiten an Maschinen und Ausriistungen haben spezifische Arbeitsauftrige (OS) vorauszugehen,
welche mindestens die Beschreibung der Arbeit, das Datum, den Ort, den Namen und die Funktion der Arbeiter und der
Verantwortlichen fiir die Arbeit und Ausstellung der OS’s enthilt, in Ubereinstimung mit den Arbeits- und
Sicherheitsvorgehensweisen.

12.16 Projekt, Herstellung, Einfuhr, Verkauf, Vermietung, Uberlassung irgendwelcher Art, Ausstellung,
Verwendung und Anpassung von Maschinen und Ausriistungen

12.16.1 Das Projekt hat die der Maschine oder Ausriistung innewohnende Sicherheit wahrend aller Phasen des Baus,
Beforderung, Montage, Installation, Justierung, Betrieb, Reinigung, Wartung, Stillegung, Demontage und
Verschrottung mittels der in dieser NR angegebenen technischen Referenzen in Betracht zu ziehen, welche einzuhalten
sind um die Gesundheit und korperliche Unversehrtheit der Arbeiter sicherzustellen.

12.16.1.1 Das Projekt der Maschine darf keine Montage- oder Wiedermontageirrtiimer von bestimmten Teilen oder
Elementen zulassen, welche bei der Funktion der Maschine Risiken darstellen kdonnen, insbesondere bei der Dreh- oder
Bewegungsrichtung.

12.16.1.2 Das Projekt der Maschinen und Ausriistungen hat geeignete Mittel zum Heben, Beladen, Installation,
Entfernung und Beforderung vorzusehen.

12.16.1.3 Im Fall von vor dem Inkrafttreten dieser Norm hergestellten Maschinen und Ausriistungen welche installiert,
entfernt, demontiert oder selbst in Teilen befordert werden miissen, sind die Bestimmungen der vorgehenden Absatzes
zu befolgen.

12.16.2 Die Herstellung, Einfuhr, der Vertrieb, die Vermietung, Uberlassung in irgendeiner Form, Ausstellung,
Verwendung und Anpassung vom Maschinen und Ausriistungen welche die Bestimmungen dieser NR nicht erfiillen ist
untersagt.

12.16.3  Die Herstellung von gezogenen Futtermaschinen mit Zubehdr und Anpassungen fiir die manuelle Fiitterung
ist unteersagt.

12.17 Befahigung

12.17.1  Der Betrieb, die Wartung und Eingriffe an Maschinen und Ausriistungen diirfen nur von fiir diesen Zweck
autorisierten befahigten, qualifizierten oder kapazitierten Arbeitern vorgenommen werden.

12.17.2  Alle mit dem Betrieb, der Wartung und Eingriffen an Maschinen und Ausriistungen beschéftigten Arbeiter
miissen im Unternehmen eine Befdhigung erhalten, die mit ihren Funktionen vertréglich ist, dabei ist das Risiko dem sie
ausgesetzt sind anzusprechen sowie die vorhandenen und erforderlichen SchutzmafBnahmen fiir die Verhiitung von
Unfillen und Erkrankungen gemd3 dem Wortlaut dieser Norm.

12.17.3 Die Bediener von Maschinen und Ausriistungen miissen dlter als 18 Jahre sein, mit Ausnahme von
Lehrlingen gemaB der in Kraft befindlichen Gesetzgebung.
12.17.4  Die Befdhigung muss:

a) erfolgen bevor der Arbeiter seine Funktion iibernimmt;

b) von Seiten des Arbeitgebers ohne Kosten fiir den Arbeiter erfolgen;

¢) eine Mindestanzahl von Unterrichtsstunden aufweisen, die es den Arbeitern sicherstellt, ihre Tatigkeiten mit
Sicherheit auszufiihren, verteilt auf hochstens 8 Stunden pro Tag und wihrend der normalen Arbeitszeit;

d) einen programmatischen Inhalt aufweisen, wie in Anhang II dieser NR festgelegt;

e) von fiir diesen Zweck qualifizierten Arbeitern oder Fachleuten erteilt werden, unter der Aufsicht eines
gesetzlich befdhigten Fachmanns, der fiir die Geignetheit des Inhalts, Form, Anzahl Unterrichtsstunden,
Qualifizierung der Lehrkrifte und Bewertung der Schiiler veerantwortlich ist.
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12.17.5 Das wahrend des Training und den Teilnehmern gelieferte schriftliche und/oder audiovisuelle Lehrmaterial
ist in einer fiir die Arbeiter geeigneten Fassung zu erstellen und aulerdem zur Verfiigung der Aufsicht zu halten, wie
auch die Anwesenheitsliste der Teilnehmer, Lebenslauf der Lehrkréfte, Bewertung der Schiiler und Zeugnisse.

12.17.6  Es wird als qualifizierter Arbeiter oder Fachmann derjenige betrachtet, der den Abschluss eines spezifischen
Kurses im Tatigkeitsbereich, vom Amtlichen Erziechungssystem anerkannt und mit dem zu erteilenden Kurs vertraglich
nachweisen kann.

12.17.7 Es wird als gesetzlich befahigter Fachmann zur Beaufsichtigung der Kapazitierung derjenige betrachtet, der
den Abschluss eines spezifischen Kurses im Tatigkeitsbereich, mit dem zu erteilenden Kurs vertrdglich und Eintragung
im entsprechenden Berufsverband nachweisen kann.

12.17.8  Die Kapazitierung ist nur giiltig fiir das Unternehmen welches sie vorgenommen hat und unter den fiir die
Beaufsichtigung der Kapazaitierung Verantvortlichen festgelegten Bedingubngen.

12.17.9 Als autorisiert werden die qualifizierten, kapazitierten oder gesetzlich befdhigten Fachleute mit
Genehmigung durch formelles Dokument des Unternehmens betrachtet.

12.17.10 Es ist eine Kapazitierung zur Wiederauffrischung immer dann vorzunehmen, wenn wesentliche
Verdnderungen an den Anlagen und dem Betrieb von Maschinen und Ausriistungen vorkommen oder beim Wechsel
von Verfahren, Prozessen und Organisation der Arbeit.

12.17.10.1 Der programmatische Inhalt der Kapazitierung zur Wiederauffrischung hat die Erfordernisse der Lage die sie
verursachte zu erfiillen, mit einer Mindestanzahl von Unterrichtsstunden welche es den Arbeitern gewéhrleistet, dass sie
ihre Tétigkeiten in Sicherheit ausfiihren kdnnen, verteilt auf hochstens 8 Stunden pro Tag und wihrend der normalen
Arbeitszeit.

12.17.11 Alle Arbeiter welche Maschinen und Ausriistungen bedienen oder Eingriffe an ihnen vornehmen haben ihre
Funktion in ihrem Arbeitnehmerregister in Form eines Buches, einer Kartei oder elektronischen System vermerkt zu
haben, sowie in ihrem Arbeitsbuch [CTPS = Arbeitsw- und Sozialversicherungsausweis].

12.17.12 Die Bediener von selbstfahrenden Maschinen miissen eine Kennkarte mit Name, Funktion und Foto an
sichtbarer Stelle bei sich fithren, welche in Abstdnden von hdchstens (01) Jahr mittels drztlicher Untersuchung geméf
den Bestimmungen der NR-7 und NR-11 zu erneuern ist.

12.18 Abschliefende Bestimmungen

12.18.1 Es wird der CPNMAQ - Stindige Ausschuss fiir Unfallverhiitung an Maschinen und Ausriistungen
geschaffen, welcher vom Arbeitsministerium mit dem Zweck der Begleitung der Umsetzung und Verbesserung der
gegenwirtigen Regulierenden Norm zu regulamentieren ist.

12.18.2 Der Arbeitgeber hat eine aktualisierte Bestandsaufnahme der Maschinen und Ausriistungen mit
Kennzeichnung nach Typ, Kapazitit, Sicherheitssystemen und Anordnung in einem von einem qualifizierten oder
gesetzlich befdhigtem Fachmann erstellten Grundriss verfligbar zu halten.

12.18.2.1 Die Bestandsaufnahme ist zur Verfligung von SESMT, SESTR, CIPA oder CIPATR, CIPAMIN
[Unfallverhiitungsorganisationen], Gewerkschaften welche die Berufskategorien vertreten und der Aufsicht des

Arbeitsministeriums zu halten.

12.18.2.2 Die Informationen der Bestandsaufnahme haben die Handlungen zur Anwendung dieser REgulierenden
Norm zu unterstiitzen.

12.18.3 Die gesamten in dieser Norm genannten Unterlagen sind zur Verfiigung von SESMT, SESTR, CIPA oder
CIPATR, CIPAMIN, Gewerkschaften welche die Berufskategorien vertreten und der Aufsicht des Arbeitsministeriums
zu halten.

12.19 Andere besondere Sicherheitsanforderungen

12.19.1 Die bei den Eingriffen an Maschinen und Ausriistungen verwendeten Werkzeuge miissen fiir die realisierten

Vorginge geeignet sein.
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12.9.2  Das fiir die Maschinen und Ausriistungen eingesetzte Zubehor muss fiir die realisierten Vorginge geeignet
sein.

12.19.3  Das Mitfithren von Handwerkzeugen in nicht dafiir geeigneten Taschen oder Orten ist untersagt.
12.19.4  Gezogene Maschinen und Ausriistugnen
12.19.4.1 Die gezogenen Maschinen und Ausriistungen miissen sicher mit dem Fortbewegungssystem verbunden sein.
12.19.4.2 Obligatorische Bauteile, welche vom Hersteller zu liefern und zu spezifizieren sind, deren
Gebrauchsanweisung unausloschbar, leicht sichtbar und in der Nihe der Verbindungsstelle angebracht ist sind:

a) ein Ankopplungssystem vom Typ “Wolfsmaul”, Ose oder gleichwertig;

b) ein zusétzliches Verriegelungssystem iiber Ketten;

¢) Verbindungsstift mit Verriegelungssystem.

12.19.4.3 Jedes gezogene System muss eine verstellbare Haltevorrichtung des Ankopplungssystems besitzen, welches
eine sichere Verbindung mit dem Zugsystem ermoglicht.

12.19.4.4 Der Ankopplungsvorgang ist auf ebenem Grund vorzunehmen und mit der gezogenen Ausriistung in sicherer
Form mit einem Halteblock oder gleichwertigem festgelegt.

12.19.5 Zum Zweck der Anwendung dieser NR sind die Anlagen als zusétzliche Verpflichtungen auszulegen, welche
spezifische Bestimmungen oder Ausnahmen fiir einen spezifischen Typ von Maschine oder Ausriistung aufler den
bereits in dieser NR festgelegten enthalten, unbeschadet der Bestimmungen einer spezifischen NR.

GLOSSAR
Absatzwinkel: Winkel, gebildet zwischen der Neigung eines Zugangsmittels und der waagerechten Ebene.

Selbsttest: funktionale Tests, automatisch von der Vorrichtung selbst beim Anlaufen des Systems und in bestimmten
Abstinden durchgefiihrt, um Fehler und Defekte festzustellen und die Vorrichtung in sicherem Betrieb zu halten.

Niedrige Geschwindigkeit: eine niedrigere Geschwindigkeit als die Betriebsgeschwindigkeit, vertrdglich mit sicherer
Arbeit.

Wohlbefinden: ein vom Bediener empfundener Zustand wihrend der vorgesehenen Benutzung der Maschine, in
welchem die Unbequemlichkeit, die Ermiidung und der psychologische Druck aufgrund der Anwendung der
ergonomischen Grundsitze auf das mogliche Minimum reduziert wurden.

Verfélschung: die Handlung des Aufhebens in einer infachen Weise des normalen und sicheren Funktionierens von
Vorrichtungen oder Systemen der Maschine mit Benutzung irgendwelcher verfiigbaren Gegenstiande, wie:

- Schzrauben, Nadeln, Blechteilen;
- tagliche Gebrauchsgegenstinde wie Schliissel, Miinzen,

- Erforderliche Werkzeuge fiir die normale Verwendung der Maschine.

Sicherheitsschalter: Bauteil in Verbindung mit einem fiir die Unterbrechung der geféhrlichen Bewegung und zum
Anhalten der Maschine verwendeten Schutz wihrend der Schutz/Tiir gedffnet ist. Er kann mit mechanisch/korperlichem
Kontakt (z.B. elektromechanisch) oder ohne Kontakt sein (z.B. optisch, magnetisch). Sie miissen positive
Unterbrechung, doppelten Kanal, normalerweise geschlossene Kontakte und Uberwachung durch eine
Sicherheitsschnittstelle aufweisen. Der Sicherheitsschalter darf keinen Missbrauch (Verfalschung) durch einfache Mittel
(z.B. Schraubendreher, Nédgel, Streifen usw.) gestatten.

Elektromagnetischer Sicherheitsschalter: ein mit einem Schutz in Verbindubng stehender Bauteil, verwendet um die

gefdhrliche Bewegung zu unterbrechen und die Maschine abgeschaltet zu halten wahrend der Schutz (z.B. Tiir) geoffnet
ist.
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Seine Funktion erfolgt durch kdrperlichen Kontakt zwischen dem Aschalter und dem Betétigungselement (Zunge) oder
durch Kontakt zwischen seinen Elementen (Schalter mit nur einem Korper, z.B. Sicherheitsendschalter). Diese Schalter
niitzen sich mechanisch ab und miissen in redundanter Weise eingesetzt werden um zu vermeiden, dass ein
mechanischer Fehler, z.B. der Bruch des Betitigers innerhalb des Schalters zum Verlust des Sicherheitszustantes fiihrt,
und muss durch eine Sicherheitsschnittstelle zwecks Feststellung elektrischer Fehler iiberwacht werden. Der
Sicherheitsschalter darf keinen Missbrauch (Verfalschung) durch einfache Mittel (z.B. Schraubendreher, Nagel, Streifen
usw.) gestatten.

Er ist unter Verwendung des Grundsatzes der positiven Betédtigung und Unterbrechung zu installieren, welche die
Unterbrechung des elektrischen Steuerkreises sicherstellt und seine normalerweise geschlossenen Kontakte (NF) starr
verbunden hélt wenn der Schutz gedffnet wird.

Die konfigurierbare Sicherheitssteuervorrichtung (CCS): ist eine elektronische rechnergesteuerte Ausriistung
(Hardware), welche einen konfigurierbaren Speicher verwendet um Verriegelungen spezifischer Funktionen (Software)
zu speichern und intern durchzufiihren, wie Festlegung von Reihenfolgen, Zeitsteuerung, Zéhlung und
Sicherheitsblocks und die mittels Sicherheitseingéingen und —ausgéngen verschiedene Arten von Maschinen oder
Prozesse kontrolliert und begleitet. Die CCS muss drei Grundprinzipien des Funktionierens aufweisen — Redundanz,
Unterschiedlichkeit und Selbsttest. Die installierte Software hat ihre Wirksamkeit sicherzustellen, so dass die
Maoglichkeit von Irrtiimern stammend aus menschklichem Versagen in ihrem Projekt auf ein Minimum reduziert wird
um die Gefihrdung irgendeiner Sicherheitsfunktion zu vermeiden und darf keine Anderung der spezifischen
Sicherheitsfunktionsbldcke gestatten.

Die programmierbare logische Sicherheitskontrollvorrichtung (CLP): ) ist eine elektronische rechnergesteuerte
Ausriistung (Hardware), welche einen programmierbaren Speicher verwendet um intern spezifische Anweisungen und
Funktionen (Software) zu speichern und durchzufiihren, wie Logik, Festlegung von Reihenfolgen, Zeitsteuerung,
Rechnen und Sicherheitsblocks und die mittels Sicherheitseingdngen und —ausgéngen verschiedene Arten von
Maschinen oder Prozesse kontrolliert und begleitet. Die Sicherheits-CLP muss drei Grundprinzipien des Funktionierens
aufweisen — Redundanz, Unterschiedlichkeit und Selbsttest. Die installierte Software hat ihre Wirksamkeit
sicherzustellen, so dass die Moglichkeit von Irrtiimern stammend aus menschklichem Versagen in ihrem Projekt auf ein
Minimum reduziert wird um die Gefihrdung irgendeiner Sicherheitsfunktion zu vermeiden und darf keine Anderung
der spezifischen Sicherheitsfunktionsblocke gestatten.

Steuervorrichtungen durch beschinkte Bewegung (Schrit fiir Schritt): Steuervorrichtungen deren Betitigung lediglich
eine begrenzte Bewegung eines Elements einer Maschine oder Ausriistung gestattet und damit das Risiko soweit wie
moglich verringert, jede spatere Bewegung wird ausgeschaltet bis der Befehl aufgehoben und erneut betitigt wird.

Kontinuierluche Steuervorrichtung: manuelle Steuervorrichtung welche den Betrieb von Elementen der Maschine oder
Ausriistung nur beginnt und unterhélt wahrend sie in Betrieb gehalten wird.

Verriegelungsvorrichtung: fiir diesen Zweck entworfene mechanische, elektromechanische oder optische
Sicherheitsschalter und induktive Sicherheitsfiihler welche wirken indem sie ein Signal an die Versorgungsquelle der
Gefahr senden und die gefiahrliche Bewegung jedesmal unterbrechen wen der Schutz entfernt oder gedéffnet wird.

Mechanische Riickhaltevorrichtung: Vorrichtung deren Funktion die Einfilhrung eines mechanischen Hindernisses
(Keil, Ader, Spindel, Stiitze, Unterlagscheibe usw.) in einen Mechanismus ist die fdhig ist, durch ihrnen eigenen
Widerstand irgendeiner gefahrlichen Bewegung (zum Beispiel, dem Herabfall eines Gleitstiickes beim Ausfall des
normalen Riickhaltesystems) entgegenzuwirken.

Begrenzungsvorrichtung: eine Vorrichtung welche verhindert, dass eine Maschine oder Elemente einer Maschine eine
gegebene Begrenzung (zum Beispiel rdumliche Begrenzung, Duckbegrenzung usw.) iiberschreiten.

Verhindernde / abweisende Vorrichtung: ein korperliches Hindernis welches, ohne den Zugang zu einer geféhrlichen
Zone vollstdndig zu unterbinden, die Moglichkeit des Zugangs zu dieser Zone verringert und die Zugangsmoglichkeiten

beschrinkt.

Unterschiedlichkeit: Verwendung von Bauteilen, Vorrichtungen oder Systemen unterschiedlicher Grundsitze oder
Typen , welche die Wahrscheinlichkeit des Eintretens einer gefahrlichen Bedingung vermindern kann.

Stufentreppen mit Anschlag: stindiger Zugangsweg mit einem Absatzswinkel von iiber 20° bis 45°, dessen waagerechte
Elemente Stufen mit Anschlag sind.
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Stufentreppen / Leitern ohne Anschlag: stindiger Zugangsweg mit einem Absatzswinkel von iiber 45° bis 75°, dessen
waagerechte Elemente Stufen ohne Anschlag sind.

Schiffsleitern: stindiger Zugangsweg mit einem Absatzswinkel von iiber 75° bis 90°, dessen waagerechte Elemente
Stangen oder Querbalken sind.

Beengter Raum: irgend nicht fiir den stindigen menschlichen Aufenthalt entworfener Raum oder Ambiente, der
begrenzte Mittel fiir Ein- und Ausgang besitzt, dessen vorhandene Liiftung unzureichend ist um Schadstoffe zu
entfernen oder wo Mangel oder Anreicherung von Sauerstoff vorkommen kann.

Technische Spezifikationen und Begrenzungen sind fiir die Auswirkung dieser NR auszulegen als Einzelinformationen
im Handbuch, wie: Kapazitit, Umdrehungsgeschwindigkeit, Hochstabmessungen von Werkzeugen, Masse von
abnehmbaren Teilen, Regulierungsdaten, Notwendigkeit des Einsatzes von EPI’s [individuellen Schutzausriistungen],
Haufigkeit von Inspektionen und Wartungen usw.

ESPS (elektrisch empfindliche Schutzsysteme) [Electro-sensitive protective Systems): ein System, bestehend aus
Vorrichtungen und/oder Bauteilen welche gemeinsam mit dem Ziel des Schutzes und des Fiihlens menschlicher
Anwesenheit arbeiten, umfassend mindestens: Fiihler, Begleit-/Kontrollvorrichtung und Schaltvorrichtung des
Ausgangssignals.

Gezogene Ausriistung: diejenige, welche die Tatigkeit fiir welche sie entworfen wurde dadurch entwickelt, dass sie sich
mittels des Antriebssystems einer anderen Maschine fortbewegt.

Ermiidung des Arbeiters: geistiger oder korperlicher, ortlicher oder allgemeiner nicht krankhafter Ausdruck einer
iibermaBigen Anspannung bei der Arbeit, vollstindig umkehrbar durch Ruhe.

Verwendungsphasen: darunter werden fiir den Zweck dieser Norm verstanden die Phasen von Projekt, Bau,
Beforderung, Montage, Installation, Justierung, Bertieb, Reinigung, Wartung, Stillegung, Demontage und
Verschrottung von Maschinen und Ausriistungen.

Unausloschliche Information oder Zeichen: diejenigen welche direkt auf der Maschine angebracht und wahrend der
gesamten erwarteten Lebensdauer der Maschine vollstindig und lesbar zu erhalten sind.

Sicherheitsschnittstellen: es sind Vorrichtungen verantwortlich fiir die Vornahme der Begleitung; sie priifuen die
Verbindung untereinander, die Stellung und das Funktionieren anderer Vorrichtungen des Systems und unterbinden das
Auftreten von Fehlern welche den Verlust der Sicherheitsfunktion verursachen, wie Sicherheitsrelais, konfigurierbare
Sicherheitssteuervorrichtungen und Sicherheits-CLP.

Verriegelung mit Sperrung:

Schutz im Zusammenhang mit einer Verriegelungsvorrichtung mit Sperrvorrichtung, wie:

- die vom Schutz erfassten gefdhrlichen Funktionen der Maschine kdnnen nicht betrieben werden solange er
geschlossen und gesperrt ist;

- der Schutz verbleibt in der gesperrten Stellung bis das Unfallrisiko aufgrund der geféhrlichen Funktionen der
Maschine ausgeschaltet ist;

- wenn der Schutz in der geschlossenen Stellung gesperrt ist, konnen die gefdhrlichen Funktionen der Maschinen
betrieben werden, jedoch beginnen die SchlieBung und die Sperrung des Schutzes von selbst nicht den Betrieb
jener Funktionen.

Sie erscheinen im allgemeinen in der Form eines 2-teiligen elektromechanischen Sicherheitsschalters (Korper des
Schalters und Betrdtiger — Zunge).

Verbrennungsschwelle: Oberflichentemperatur welche die Grenze zwischen der Abwesenheit von Verbrennungen und
einer Oberflaichenverbrennung teilweiser Tiefe definiert, verursacht durch die Beriihrung der Haut mit einer erhitzten

Oberfliche fiir eine spezifische Beriihrungsdauer.

Maschine und Ausriistung: fiir die Zwecke dieser NR werden die Maschinen nicht fiir den Hausgebrauch und nicht
durch menschliche Kraft bewegt angesehen.

Manuelle Maschinen und Ausriistungen: handgefiihrte tragbare Maschinen und Ausriistungen.
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Selbstfahrende Maschine: diejenige welche sich auf Réddern oder Raupen mit einem eigenen Antriebssystem fortbewegt.

Stehende / stationdre Maschine: diejenige welche fest an einem Arbeitsplatz bleibt oder tragbar fiir den Gebrauch an
einer Werkbank oder anderen festen Oberflache auf welcher sie befestigt werden kann.

Begleitung: Funktion welche die Funktionalitit eines Sicherheitssystems sicherstellt wenn die Funktion eines Bauteils
oder einer Vorrichtung reduziert oder eingeschrinkt ist oder falls infolge von Anderungen an den Prozessbedingungen
gefahrliche Lagen eintreten.

Arbeitserlaubnis: (Arbeitsauftrag) ein spezifisches priifbares schriftliches Dokument enthaltend mindestens die
Beschreibung der Arbeit, das Datum, den Ort, Namen und Funktion der Arbeiter und der Verantwortlichen fiir die
Arbeit und fiir ihre Ausstellung und die Arbeits- und Sicherheitsvorgehensweisen.

Arbeitsplatz: irgendein Ort von Maschinen und Ausriistungen wo der Eingriff des Arbeiters erforderlich ist.
Betriebsposten: Stelle der Maschine oder Ausriistung von wo aus der Arbeiter die Maschine betreibt.

Arbeitsdruck (work stress) — &duBlere Belastung — Summe aller im Arbeitssystem gegenwartigen dulleren
Voraussetzungen und Anforderungen welche storend auf den korperlichen und psychologischen Zustand einer Person
einwirken.

Gesetzlich beféhigter Fachmann ist der vorher qualifizierte Arbeiter der im Register des zustéindigen Berufsverbands
eingeschrieben ist.

Entfernter fester Schutz: ein Schuxtz der die Gefahrenzone nicht vollstindig abdeckt, jedoch den Zugang aufgrund
seiner Abmessungen und seiner Entfernung zur Gefahrenzone unterbindet oder vermindert, zum Beispiel em
Umfangsgitter oder Schutz durch Tunnel.

Oberflachenverbrennung teilweiser Tiefe: selbst bei den mehr oberflichlichen Verbrennungen wird die Oberhaut
[Epidermis] vollstdndig zerstort, jedoch werden die Haarfoliculae und die Talgdriisen sowie die Schweidriisen
verschont.

Rampe: ein stindiger geneigter Zuxgangsweg mit einem Absatzwinkel von iiber 0° bis 20°.

Sicherheitsrelais: sind Bauteile mit Redundanz und elektronischem Stromkreis, bestimmt zur Betitigung und
Beaufsichtigung spezifischer Sicherheitsfunktionen, wie Sicherheitsschalter, Sensoren, Not-Aus-Stromkreisen, ESPE’s,
Ventilen und Schiitzen, die sicherstellen, dass im Fall eines Ausfalls oder Fehlers derselben oder ihrer Verdrahtung der
Betrieb der Maschine unterbrochen wird und dass bis zur Behebung des Fehlers das Wiederanlaufen eines neuen Zyklus
nicht gestattet wird. Sie miissen drei Funktionsgrundsitze haben — Redundanz, Unterschiedlichkeit und Selbsttest.

Redundanz: die Verwendung von mehr als einem Bauteil, Vorrichtung oder System, um sicheraustellen, dass beim
Versagen eines derselben bei der Ausiibung seiner Funktion das andere fiir die Ausiibung seiner Funktion verfiigbar ist.

Positive Unterbrechung (Vorgang der positiven Offnung eines Kontaktelements): ist die Vornahme der Offnung eines
Kontakts als direktes Ergebnis einer spezifischen Bewegung des Betétigers des Schalterschliissels iiber nicht federnde
Teile (die nicht von der Aktion von Federn abhédngen)

Wahlvorrichtung (Wahlschalter / Bestatigungsvorrichtung): Wahlschalter oder Wahlvorrichtung des Steuermodus mit
beschrinktem Zugang oder Passwort welches:

a) in jeder Stellung gesperrt werden kann und eine Stellungsédnderung durch nicht autorisierte Arbeiter
unterbindet;

b) in jeder Stellung einem einzigen Befehls- oder Funktionsmodus entspricht;
¢) im gewdhlten Steuermodus Vorrang iiber alle anderen Steuersysteme mit Ausnahme des Not-Aus-Stopps hat;

d) die Wahl sichtbar, klar und leicht erkennbar macht.
Zeichen (Piktogramm): eine genormte Schemazeichnung, bestimmt zur Darstellung bestimmter einfacher Angaben.

Mechanisches Bremssystem: ist eine mechanisches System, verwendet fiir das sichere Anhalten der Risikobewegung,
muss die Riickkehr zur gebremsten Stellung im Fall einer Unterbrechung der Energiequelle sicherstellen .
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Reifenrand: die steiferen (verstirkten) Teile des Reifens welche in Beriihrung mit der Felge geraten und seine
Befestigung sicherstellen.

Arbeitsanspannung (Work strain) — innere Antwort des Arbeiters, wenn er dem Abeitsdruck ausgesetzt wird, abhéngig
von seinen individuellen Eigenschaften (zum Beispiel Grofle, Alter, Kapazitit, Kunstfertigkeit, Beweglichkeit, usw.)

Qualifizierter Arbeiter: ist derjenige, welcher den Abschluss eines spezifischen und vom Amtlichen Erziehungssystem
anerkannten Kurses in seinem Tatigkeitsgebiet nachweist.

Kapazitierter Arbeiter: ist derjenige, welcher unter der Anleitung und Verantwortung eines beféhigten Fachmanns
Kpazitation erhdlt. Die Kapazitation gilt nur fiir das Unternehmen welches ihn kapazitiert hat und unter den vom
befdhigten und fiir die Kapazitierung Verantwortlichen festgelegten Bedingungen.

Ventile und Sicherheitsblocks: an die Maschine angeschlossene Bauteile mit dem Zweck, den Durchgang von fliissigen
und gasformigen Stomungen (wie Pressluft und Hydraulikfliissigkeiten), wenn ausgelost, zu gestatten um den Beginn
oder die Beendigung der Funktionen der Maschione oder Ausriistung zu veranlassen. Sie miissen eine Begleitung zur
Priifung der Verbindung untereinander, der Stellung und Fuktion besitzen, um das Vorkommen von Fehlern zu
unterbinden, welche den Verlust der Sicherheitsfunktion verursachen.

Gefahrenzonen des Beckens: Zonen zwischen dem Becken und anderen Elementen der Maschine, einschlieBlich ihre
Struktur und ihr Bewegunsssystem, welche wihrend des Betriebes oder der Reinigung Risiken fiir die Bediener oder
Dritte bieten kénnen.

ANHANG 1-SICHERHEITSABSTAND
TAFEL 1

Sicherheitsabstinde um den Zugang zu Gefahrenzonen durch die oberen Gliedmalien zu unterbinden
(Abmessungen in mm)

Korperteil Abbildung Offnung Sicherheitsabstand SF
Spalt Quadrat Rund
Fingerspitze e<4 >2 >2 >2
Ca ! 4<e<6 >10 >5 >5
e
st §
L S
DN
E—
Finger bis zum sr l 6<e<8 >20 215 25
Handgelenk " & 8§<e<10 >80 >25 >20
r“‘-":‘ﬁl, rr__n “ . r
Oder Hand s | 10<e<12 - - -
e 12<e<20 - - -
117 20<e<30 > 100 >80 > 80
a >120 >120 >120
) > 850" > 120 > 120
Arm bis zum - ar . 30<e<40 > 850 >200 >120
Schultergelenk T e 40<e<120> > 850 > 850 > 850
7, (7
Y Falls die Linge der spaltformigen Offnung < 65 mm ist, wirkt der Daumen als eine Begrenzung und der
Sicherheitsabstand kann auf 200 mm reduziert werden.

Quelle: Tabelle 4 der ABNT NBRNM-ISO 13852- Sicherheit von Maschinen- Sicherheitsabstinde um den Zugang zu

Gefahrenzonen durch die oberen GliedmalBien zu unterbinden.
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TAFEL 11
Reichweite auf Schutzstrukturen (fiir die Verwendung der Tafel II ist die Legende der nachstehenden Abbildung zu beachten)

, Gefahrenzone

Bezugsebene

ey

1Schutzstruktur

Abbildung 1 — Legende:

a: Hohe der Gefahrenzone

b: Hohe der Schutzstruktur

c¢): Waagerechter Abstand zur Gefahrenzone

TAFEL II
Reichweite tiber Schutzstrukturen — hohes Risiko
(Abmessungen in mm)

Hohe der Schutzstruktur b"
1000 [1200 [1400” [1600 [1800 [2000 [2200 [2400 [2500 [2700
Hohe der Gefahrenzone a Waagerechter Abstand zur Gefahrenzone
27002) - - - - - - - - - -
2600 900 800 700 600 600 500 400 300 100 -
2400 1100 | 1100 | 900 800 700 600 400 300 100 -
2200 1300 | 1200 | 1000 | 900 800 600 400 300 - -
2000 1400 | 1300 | 1100 | 900 800 600 400 - - -
1800 1500 | 1400 | 1100 | 900 800 600 - - - -
1600 1500 | 1400 | 1100 | 900 800 500 - - - -
1400 1500 | 1400 | 1100 | 900 800 - - - - -
1200 1500 | 1400 | 1100 | 900 700 - - - - -
1000 1500 | 1400 | 1100 | 800 - - - - - -
800 1500 | 1300 | 900 600 - - - - - -
600 1400 | 1300 | 800 - - - - - - -
400 1400 | 1200 | 400 - - - - - - -
200 1200 | 900 - - - - - - - -
0 1100 | 500 - - - - - - - -
D" Schutzstrukturen mit einer Hohe geringer als 1000 mm sind nicht eingeschlossen, da sie den Zugang des Korpers
nicht ausreichend festhalten.
2 Fiir Gefahrenzonen mit einer Hohe iiber 2700 sind andere SicherheitsmaBnahmen anzuwenden.
? Schutzstrukturen mit einer Hohe von weniger als 1400 mm diirfen nicht ohne zusitzliche SchutzmaBnahmen
verwendet werden.

Quelle: Abbildung 1 und Tabelle 2 der ABNT NBRNM-ISO 13852:2003- Sicherheit von Maschinen- Sicherheitsabstinde um den
Zugang zu Gefahrenzonen durch die oberen Gliedmaflen zu unterbinden.
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TAFEL 111
Reichweite im Umkreis (Grundbewegungen)
(Abmessungen in mm)

Begrenzung der Bewegung Sicherheitsabstand Sr Abbildung
Begrenzung der Bewegung lediglich an > 850 |
Schulter und Achsel &
Arm bis zum Ellbogen abgestiitzt > 550 J .
S
0 \A\\: /)
~/
Arm bis zum Handgelenk abgestiitzt > 230 J
Arm und Hand bis zu den Fingergelenken > 130
abgestiitzt J\ |

A: Bewegungsbereich des Arms

" Durchmesser einer kreisformigen Offnung, Seite einer quadratischen Offnung oder Breite einer spaltformigen
Offnung.

Quelle: Tabelle 3 der ABNT NBRNM-ISO 13852- Sicherheit von Maschinen- Sicherheitsabstinde um den Zugang zu
Gefahrenzonen durch die oberen Gliedmaf3en zu unterbinden.

TAFEL IV

Berechnung der Mindestsicherheitsabstinde fiir die Anbringung von optisch-elektronischen Anwesenheitsfithlern ESPS
(Lichtvorhang)

Feststellungskapazitdt | Zusatzlicher Abstand C
Mm mm
<14 0
<14<20 80
<20<30 130
>30<40 240
> 40 850

Diese Tafel ist anzuwenden fiir die Berechnung des Abstandes und der Sicherheit wo der Lichtvorhang in Bezug auf die
Gefahrenzone anzuordnen ist, in Befolgung der allgemeinen Formel:
Wo:S=(TxT)+C

S: ist der Mindestabstand in Millimetern von der Gefahrenzone bis zum Feststellungspunkt, -linie oder —ebene;

K: ist ein Parameter in Millimetern pro Sekunde, abgeleitet von den Daten der Anndherungsgeschwindigkeit des
Korpers oder Teilen des Korpers;

T: ist die Anhalteleistung des gesamten Systems (Zeit der vollstdndigen Antwort) in Sekunden;

C: st der zusitzliche Abstand in Millimetern, gegriindet auf das Vordringen gegen die Gefahrenzone bevor die
Schutzvorrichtung betdtigt wird.
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Um K zu bestimmen muss eine Anndherungsgeschwindigkeit von 1600 mm/sek, fiir die waagerecht
angeordneten Lichtvorhidnge und fiir zweihdndige Kontrollvorrichtungen angewendet werden. Fiir senkrecht
angeordnete Vorhdnge ist eine Anndherungsgeschwindigkeit von 2000mm/sek anzuwenden falls der
Mindestabstand gleich oder geringer als 500 mm ist. Eine Anndherungsgeschwindigeit von 1600 mm/sek kann
angewendet werden falls der Mindestabstand grofer als 500 mm ist.

2. Die Vorhdnge sind so zu installieren, dass ihr Feststellungbereich den Zugang zur Gefahrenzone abdeckt wobei
Vorsicht anzuwenden ist, damit keine im toten Winkel gelegenen Rdume auftreten (Raum zwischen dem
Vorhang und dem Korper der Maschine wo sich ein Arbeiter unbemerkt aufhalten kann).

Quelle: ISO 13855 Sicherheit von Maschinen — Die Anordnung von Schutzausriistungen in Bezug auf

Annéherungsgeschwindigkeiten von Teilen des menschlichen Korpers.

ANHANG Il -PROGRAMMATISCHER INHALT.

Das Training fiir den sicheren Betrieb von Maschinen hat den theoretischen und den praktischen Teil zu umfassen, um
eine geeignete Befdhigung des Bedieners fiir eine sichere Arbeit zu gestatten, und mindestens zu enthalten:

a)

b)
c)

d)

€)
f)
g)
h)
i)

die Beschreibung und Kennzeichnung der mit jeder Maschine zusammenhingenden Risiken und des
spezifischen Schutzes gegen jedes Risiko;

das Funktionieren der Schutzvorrichtungen; wie und warum sie zu nutzen sind;

wie und unter welchen Umsténden eine Schutzvorrichtung entfernt werden darf, und durch wen (in den meisten
Féllen durch das Inspektions- und Wartungspersonal);

was zu tun ist (zum Beispiel, den Vorgesetzten benachrichtigen) falls eine Schutzvorrichtung beschéadigt wird
oder ihre Funktion verliert und nicht mehr eine geeignete Sicherheit garantiert;

die Sicherheitsgrundsitze beim Gebrauch der Maschine;
Sicherheit gegen mechanische, elektrische und andere Risiken;
sicheres Arbeitsverfahren;

Arbeitsgenehmigung;

ein System zur Sperrung des Betriebs der Maschine wihrend Vorgéngen von Inspektion, Reinigung,
Schmierung und Wartung.

Die Befdhigung von Bedienern selbstfahrender oder selbstangetriebener Maschinen muss weiterhin befolgen:

einen mindesten programmatischen Inhalt fiir die Kapazitierung von Bedienern:

Der Kapazitierungskurs muss aus einem theoretischen und einem praktischen Teil bestehen.

Theoretischer Teil:

Kenntnisse tiber Verkehrsgesetzgebung, Sicherheits- und Arbeitsgesundheitsgesetzgebung;

Kennzeichnung der Quellen welche Risiken fiir die korperliche Unversehrtheit und Gesundheit darstellen
konnen;

Kenntnisse tiber Unfille und Erkrankungen welche sich aus der Einwirkung von an der Maschine oder
Ausriistung vorhandenen Risiken ergeben kdnnen;

Risikokontrollmafinahmen: EPC und EPI;

sicherer Betrieb der Maschine;

Inspektion, Regulierung und Wartung in Sicherheit;
Sicherheitskennzeichnung;

Vorgehensweisen bei Notfillen;

Kennzeichnung iiber die Leistung von erster Hilfe.

Praktischer Teil:

Beaufsichtigte und dokumenterte praktische Téatigkeit, welche an der zu betreibenden Maschine selbst ausgetibt werden

kann.
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ANHANG |11 —=MITTEL ZUM DAUERNDEN ZUGANG ZU MASCHINEN UND AUSRUSTUNGEN

Abbildung 1: Zugangamittel nach Neigung (Absatzwinkel).

%d

75°

Quelle: EM 14122 — Sicherheit von Maschinen — Mittel zum dauernden Zugang zu den Maschinen.

A — Rampe

B — Rampe mit Querstangen um Ausrutschen zi vermeiden
C — Treppe mit Anschlag.

D — Treppe mit Anschlag.

E — Schiffsleiter

Abbildung 2: Beispiel einer Treppe mit Anschlag
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Quelle: EM 14122 — Sicherheit von Maschinen — Mittel zum dauernden Zugang zu den Maschinen.

w — Breite der Treppe

h — Hohe zwischen Stufen

r — Vorsprung zwischen Stufen

g — freie Tiefe der Stufe

a — Neigung der Treppe (Absatzwinkel)
1 — Lénge der Rastplattform

H — Hohe der Treppe

T — Gesamttiefe der Stufe

Abbildung 3: Beispiel einer festen Schiffsleiter.
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— ]

T0 em min T

0,30 m max
& m max

.25 m min
0,30 m max

==

0,55 m max

VA 7777

0.4 m min
0.6 m max
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Quelle: EM 14122 — Sicherheit von Maschinen — Mittel zum dauernden Zugang zu den Maschinen.

Abbildung 4: Beispiel einer Einzelheit des Kéfigs einer festen Schiffsleiter.

J/

0.65m
0,80 m

0,15 mmin |

D min
D max

Quelle: EM 14122 — Sicherheit von Maschinen — Mittel zum dauernden Zugang zu den Maschinen.

Abbildung 4:

38
25

\

=50

=500

=500

50
N
v

N

i

50

i

Quelle: ISO 4254 Landwirtschaftsmaschinen — Traktoren und Landwirtschafts- / Forstmaschinen — Technische Mittel zur
Sicherheitsgewéhrleistung;

H Hohe der oberen Stange (hochstens: 1200 mm — mindestens: 1075 mm)

r Radius von 50 mm

1 Plattform

2 FuBleistentange

3 Zwischenstange

4 obere Gelidnderstange
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ANLAGE 1-KETTENSAGEN

1. Die Kettensdgen haben iiber nachstehende Sicherheitsvorrichtungen zu verfiigen:

a) Kettenhandbremse: Sicherheitsvorrichtung welche die Umdrehung der Kette unterbricht, betdtigt durch die
linke Hand des Bedieners;

b) Kettenauffangstift: Sicherheitsvorichtung welche im Fall des Kettenbruchs ihren Weg vermindert und
verhindert, dass sie den Bediener erreicht;

¢) Schutz der rechten Hand: hinterer Schutz welcher im Falls des Kettenbruchs verhindert, dass diese die Hand
des Bedieners erreicht;

d) Schutz der linken Hand; vorderer Schutz welcher verhindert, dass die Hand des Bedieners unfreiwillig wiahrend
des Schneidevorgangs die Kette erreicht;

e) Sicherheitssperre des Gashebels: Vorrichtung welche die unfreiwillige Beschleunigung unterbindet.

2. Die Hersteller und Importeure von Kettensdgen werden in ihren Katalogen und Anweisungshandbiichern alle
Modelle von Kettensédgen, ihre Larm- und Vibrationspegel sowie die fiir die genannte Eichung verwendeten Verfahren
angeben.

3. Alle hergestellten und importierten Kettenségen sind mit einem Anweisungshandbuch zu vertreiben, welche
Informationen zur Sicherheit und Arbeitsgesundheit enthalten, insbesondere:

a) die sich aus ihrer Handhabung ergebenden Sicherheits- und Gesundheitsrisiken;

b) Sicherheitsanweisungen fiir die Arbeit mit der Ausriistung, in Ubereinstimmung mit den Praktischen
Empfehlungen der Internationalen Organisation fiir Arbeit — [OA;

¢) Spezifikationen iiber Larm und Vibrationen und

d) Warnungen iiber ungeeigneten Gebrauch.

4. Die im Lande ansidssigen Hersteller und Importeure haben tiber ihre Vertreter den Benutzern von Kettensédgen
Training und Lehrmaterial zur Verfiigung zu stellen, mit programmatischem Inhalt zum sicheren Gebrauch der
Kettensédge, wie im Anweisungshandbuch enthalten.

4.1 Die Arbeitgeber und gleichwertigen haben fiir alle Bediener von Kettensdgen Training fiir den sicheren Gebrauch
der Maschine zu veranstalten, mit mindestens 8 (acht) Unterrichtsstunden und programmatischem Inhalt zum sicheren
Gebrauch der Kettensige, wie im Anweisungshandbuch enthalten.

4.2 Die Garantiescheine der Ausriistungen enthalten ein spezifisches vom Verbraucher zu unterzeichnendes Feld mit
Bestitigung der Verfiigbarkeit des Trainings oder der Ubernahme der Verantwortung fiir das Training der Arbeiter
welche die Maschine verwenden werden.

5. Alle Modelle von Kettensdgen haben unauschloschliche und dauerhafte Warnhinweise an fiir den Benutzer leicht
les- und sichtbaren Stellen mit der folgenden Information zu enthalten:
Die ungeeignete Verwendung der Kettensédge kann schwere Unfélle und Gesundheitsschadigungen verursachen.

6. Der Einsatz von Kettenségen mit Verbrennungsmotor an geschlossenen oder ungeniigend beliifteten Orten ist
untersagt.

ANLAGE Il —MASCHINEN UND AUSRUSTUNGEN FUR BACKEREIEN UND KONDITOREIEN

Ziel: die Festlegung spezifischer Sicherheitsanforderungen flir neue, gebrauchte und importierte Béckerei- und
Konditoreimaschinen wie folgt: Knetmaschinen, Riithrmaschinen, Zylinder, Modellier- und Walzmaschinen,
Brotschneider und Reibbrotmiihlen.

1. Knetmaschinen: fiir die Anwendung dieser Anlage werden als Knetmaschinen die Ausriistungen betrachtet die fiir
den industriellen und/oder kaufménnichen Gebrauch konzipiert wurden, bestimmt zur Erlangung einer gleichméfigen
Mischung sowohl fiir essbare Teige wie auch Verarbeitungen in der Pharmaindustrie. Sie bestehen im Grunde aus:
Struktur, Antrieb, Kneter, Schiissel und Schutzvorrichtungen. Fiir ihre Funktion {ibertrdgt das Antriebssystem Kraft an
den Kneter, welcher eine Drehbewegung und keine {ibertragende Bewegung ausiibt und die Zutaten fiir die Produktion
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des Teiges dreht und mischt. Das Antriebssystem kann gleichzeitig Kraft an den Kneter und die Schiissel {ibertragen
und beide in drehender Bewegung halten, in bestimmten Féllen dreht sich die Schiissel durch die mechanische
Einwirkung des Kneters auf den Teig. Sowohl der Kneter wie auch die Schiissel konnen kontinuierliche oder leicht
variable Umdrehungsgeschwindigkeit aufweisen.

1.1 Auf Knetmaschinen anwendbare Definitionen

a) Schiissel: ein fiir die Zutaten bestimmter Behélter welche sich nach erfolgter Mischuing durch den Kneter in
den Teig verwandeln. Erhélt auch oft die folgenden Bezeichnungen: Kessel und Wanne.

b) Fassungsvermogen der Schiissel: der hochste Rauminhalt der Schiissel gemessen in Liter.

¢) Gefahrenzonen der Schiissel: Bereich zwischen der Schiissel und anderen Elementen der Maschine,
einschlieBlich ihrer Struktur und Bewegungssysteme welche wéhrend des Betriebes Risiken fiir den Bediener
oder Dritte darstellen konnen.

d) Gefahrenzone des Kneters: Bereich in welchem die Bewegung des Kneters Risiko fiir den Benutzer bietet.
Dieses Risiko kann Einklemmen oder Quetschung sein.

e) Kneter: Vorrichtung bestimmt zur Mischung der Zutaten durch Drehung und Herstellung des Teigs. Sie kann
verschiedene Geometrien aufweisen und erhilt auch hiufig, im Fall der Knetmaschinen, die folgenden
Bezeichnungen: Gabel oder Arm.

f) Knetmaschine Klasse 1: Knetmaschinen deren Schiisseln einen Rauminhalt von mehr als 5 (fiinf) Litern und
weniger als oder gleich 90 (neunzig) Litern haben. Sie konnen mit bis zu 25 kg Mehl pro Arbeitszyklus
versorgt werden.

g) Knetmaschine Klasse 2: Knetmaschinen deren Schiisseln einen Rauminhalt von mehr als 90 (neunzig) Litern
und weniger als oder gleich 270 (zweihundertsiebzig) Litern haben. Sie konnen mit bis zu 100 kg Mehl pro
Arbeitszyklus versorgt werden.

h) Knetmaschine Klasse 3: Knetmaschinen deren Schiisseln einen Rauminhalt von mehr als 270
(zweihundertundsiebzig) Litern haben. Sie kdnnen mit bis zu 100 kg Mehl pro Arbeitszyklus versorgt werden.

1.2 Der Zugang zum Bereich des Riithrwerks ist mittels einer verriegelten beweglichen Schutzvorrichtung durch
mindestens einen Sicherheitsschalter mit doppeltem Kanal {iberwacht durch ein Sicherheitsrelais (mit doppeltem Kanal)
gemil Punkt 12.5 und Tafel 1 des Anhangs I dieser NR zu unterbinden.

1.2.1 Der Zugang zu den Gefahrenzonen der Schiissel ist zu unterbinden mittels festen und/oder beweglichen
verriegelten Schutzvorrichtungen durch mindestens einen Sicherheitsschalter mit doppeltem Kanal, {iberwacht durch
ein Sicherheitsrelais (mit doppeltem Kanal) gemaf Punkt 12.5 und Tafel 1 des Anhangs I dieser NR.

1.2.2 Falls elektromechanische Sicherheitsschalter (mit mechanischem Betdtiger) bei der Verriegelung der
beweglichen Schutzvorrichtungen eingesetzt werden, sind zwei Sicherheitsschalter mit positiver Unterbrechung durch
Schutz (Tiir), beide von Sicherheitsrelais (mit doppeltem Kanal) iberwacht zu installieren, gema3 Punkt 12.5 und Tafel
1 des Anhangs I dieser NR, welche aulerdem Hygiene- und Vibrationsanforderungen zu erfiillen haben.

1.23 Der Zugang zur Rithrwerkszone und Gefahrzonen der Schiissel darf nur moglich sein wenn die Bewegung
des Riithrwerks und der Schiissel vollstindig aufgehort hat.

1.2.4 Die fiir das Anhalten der Bewegung und dessen Uberwachung verantwortlichen Vorrichtungen miissen
gemil Punkt 12.5 dieser NR zuverldssig und sicher sein.

1.2.5 Wenn die Maschine kein Bremssystem besitzt, sind die Bestimmungen von Punkt 12.5.7 Absatz “b” dieser
NR zu befolgen.

1.3 Die Kneter sind mit mindestens 02 Not-Aus-Kndpfen gemill Punkt 12.6 dieser NR zu versehen.

1.4 Der Rand der Schiissel hat eine Hohe zwischen 75 und 90 cm in Bezug auf den vom Bediener benutzten

Boden zu haben.

1.5 Die Kneter und iibrigen Maschinen haben einen Mindestabstand von 60 ¢cm unereinander und erleichterten
Zugang zum Wasserhahn fiir die Herstellung des Teigs haben.
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1.6 Fiir die Berechnuing der Toleranzgrenzen der Warmeeinwirkung werden die Tatigkeiten des Beladens und
Entladens von Knetern der Klassen 2 und 3 wie definiert unter 1.1”g” und “h” als schwere Tétigkeit gemél Anlage Nr.
3 der NR 15 betrachtet.

2. Riithrwerke. Fiir die Anwendung dieser Anlage werden als Rithrwerk angesehen die fiir industrielle und/oder
handelsmifiige Verwendung konzipierten Ausriistungen mit der Bestimmung des Erlangens einer gleichméBigen
Mischung fiir Teige oder Cremes leichter oder mittlerer Konsistenz. Sie bestehen im Grunde aus einer Struktur,
auswechselbaren Riihrern die verschiedene Geometrien haben konnen, Schiissel und Schutzvorrichtungen. Zu ihrer
Funktion iibertrdgt der Motor Kraft an das Rithrwerk, bringt es zum Drehen und zum Mischen zwecks Herstellung des
Teiges, wobei die Schiissel feststehend bleibt. Wahrend des Betriebes dreht sich das Rithrwerk um seine Achse und
kann auch eine kreisformige Abweichung vollziehen, welche als Planetenbewegung bezeichnet wird, wéhrend die
Schiissel feststehend verbleibt. Die Dreh- und die Abweichungsgeschwindigkeit des Riihrwerks kann kontinuierlich
oder schrittweise schwanken. In einigen Fillen kann die Schiissel manuell oder elektrisch in senkrechter Richtung
zwecks betrieblicher Justierung bewegt werden.

2.1 Auf Rithrwerke anwendbare Definitionen

a) Schiissel: Behilter, bestimmt zur Aufnahme der Zutaten welche sich nach erfolgter Mischung durch die Riihrer
in den Teig verwandeln. Sie erhilt oft auch die folgenden Bezeichnungen: Kessel, Fass und Wanne.

b) Fassungsvermogen der Schiissel: Hochster Inhalt der Schiissel, iiblicherweise in Litern gemessen.

¢) Gefahrenzone des Rithrwerks: Bereich in welchem die Bewegung des Riihrers fiir den Benutzer eine Gefahr
darstellt. Dieses Risiko kann Einklemmen oder Quetschung sein.

d) Riihrer: Vorrichtung, bestimmt zur Mischung der Zutaten und Erzeugung des Teiges durch drehende
Bewegung. Im Falle der Rithrwerke und abhdngig von der zu realisierenden Arbeit, kann er verschiedene
Geometrien aufweisen und nachstehende Benennungen erhalten: Gabel, Fécher oder Blatt und Kugel oder
Draht.

e) Riihrwerk der Klasse 1: Rithrwerke deren Schiissel einen Rauminhalt von mehr als 5 (fiinf) Liter und weniger
als oder gleich 18 (achzehn) Liter haben.

f) Riihrwerk der Klasse 2: Rithrwerke deren Schiissel einen Rauminhalt von mehr als 18 (achzehn) und weniger
als oder gleich 40 (vierzig) Liter haben.

g) Riihrwerk der Klasse 3: Rithrwerke deren Schiissel einen Rauminhalt von mehr als 40 (vierzig) Liter haben.

2.2 Der Zugang zu den Gefahrenzonen des Rilhrwerks ist zu unterbinden mittels verriegelten
Schutzvorrichtungen durch mindestens einen Sicherheitsschalter mit doppeltem Kanal iiberwacht durch ein
Sicherheitsrelais (mit doppeltem Kanal) geméf Punkt 12.5 und Tafel 1 des Anhangs I dieser NR.

2.2.1 Falls elektromechanische Sicherheitsschalter (mit mechanischem Betdtiger) bei der Verriegelung der
beweglichen Schutzvorrichtungen eingesetzt werden, sind zwei Sicherheitsschalter mit positiver Unterbrechung durch
Schiitz, beide von Sicherheitsrelais (mit doppeltem Kanal) iiberwacht zu installieren, geméf Punkt 12.5 und Tafel 1 des
Anhangs I dieser NR, welche aulerdem Hygiene- und Vibrationsanforderungen zu erfiillen haben.

222 Der Zugang zur Gefahrenzone des Riihrers darf nur moglich sein wenn die Bewegung des Riihrers und der
Schiissel vollstindig beendet ist.

223 Die fiir das Anhalten der Bewegung und dessen Uberwachung verantwortlichen Vorrichtungen miissen
gemil Punkt 12.5 dieser NR zuverldssig und sicher sein.

224 Wenn die Maschine kein Bremssystem besitzt, sind die Bestimmungen von Punkt 12.5.7 Absatz “b” dieser
NR zu befolgen.

2.2.5 Es muss sichergestellt sein, dass sich der Riihrer nur mit der Schiissel in ihrer Arbeitsstellung bewegen kann.
2.3 Die in Punkt 2.1 “f” und “g” definierten Rithrwerke der Klassen 2 und 3 sind mit Handhabungsvorrichtungen

von Typ Handkarren oder gleichwertig zur Ortsverdnderung der Schiissel zu versehen, um die korperliche
Kraftaufwendung des Bedieners zu verringern.
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2.3.1 Die Schiisseln der in Punkt 2.1 “e” definierten Riithrwerke der Klasse 1 welche keine
Handhabungsvorrichtung von Typ Handkarren oder gleichwertig zur Ortsverdnderung der Schiissel besitzen, sind mit
ergonomisch geeigneten Griffen (Osen) zu versehen.

2.4 Die Rithrwerke der Klassen 1, 2 und 3, definiert in Punkt 2.1 “¢”, “f” und “g” sind mit mindestens 01 Not-
Aus-Knopf gemdB Punkt 12.6 dieser NR zu versehen.

2.5 Die mit einem Erwirmungssystem duch Verbrennung von Brennstoff versehenen Riithrwerke haben die
Bestimmungen von Punkt 12.11.3 dieser NR und die Anforderungen der amtlichen in Kraft befindlichen technischen
Normen zu erfiillen (ABNT NBR 12313).

2.5.1 Die Hochsttemperatur der den Arbeitern zugédnglichen Oberflachen hat die Bestimmungen von Punkt 12.11.4
dieser NR und die Anforderungen der amtlichen in Kraft befindlichen technischen Normen zu erfiillen (ABNT NBR
13970).

2.6 Die Vorrichtung zur senkrechten Beweging der Schiissel hat widerstandsfdhig zu sein um die
Beanspruchungen auszuhalten und darf keinerlei Risiken von Einklemmen oder Quetschung der Korperglieder der
Arbeiter wahrend ihrer Betéitigung und der Bewegung der Schiissel darstellen.

2.6.1 Die in Punkt 2.1 “f’ definierten Rithrwerke der Klasse 2 sind mit einer mechanischen senkrechten
Bewegungsvorichtung zu versehen, welche die Kraftanstrengung weitestgehend reduziert und geeignete ergonomische
Voraussetzungen sicherstellt.

2.6.2 Die in Punkt 2.1 “g” definierten Riihrwerke der Klasse 3 sind mit einer mechanischen senkrechten

Bewegungsvorichtung mit Betdtigung durch eine stidndig agierende Steuervorrichtung laut Absatz “g” von Absatz
12.5.5 Punkt 12.5 dieser NR zu versehen.

2.7 Fiir die Berechnuing der Toleranzgrenzen der Warmeeinwirkung werden die Tétigkeiten des Beladens und
Entladens von Rithrwerken der Klassen 2 und 3 wie definiert unter 2.1”’f und “g” als schwere Tétigkeit gemil3 Anlage
Nr. 3 der NR 15 betrachtet.

3. Backzylinder: fiir die Anwendung dieser Anlage werden die Backzylinder einer Maschine beriicksichtigt, die
nicht fir den Hausgebrauch bestimmt ist, unabhidngig von ihrer Kapazitit, Linge und Durchmesser der Walzen,
konzipiert fiir das Quetschen des Teiges. Die bestehen im Grunde aus zwei parallelen angetriebenen Zylindern die sich
in einander entgegengesetzter Richtung drehen, einem niedrigen Tisch, einer hinteren Verldngerungsplatte, Motor und
Riemenscheiben. Die hier verwendeten Konzepte und Definitionen beriicksichtigen die gegenwértige im Segment
eingesetzte Technologie d.h. manuelle Zufuhr. Fiir mit Férderbéndern versehene Zylinder die den Teig zur Quetschzone
befordern sind die erforderliche Definition und Schutzvorrichtungen die gleichen der Brotformer (sieche Punkt 4 und
seine Absétze in dieser Anlage, wobei verstanden wird, dass der in Punkt 4.2.2 vorgesehene Zugang zur Gefahrenzone
der Zylinder durch ein mechanisches Bremssystem frei von inertieller Bewegung zu halten ist).

3.1 Auf Zylinder anwendbare Definitionen

a) Niedriger Tisch: Eine waagerechte Platte welche vom Bediener als Unterlage fiir den Umgang mit dem Teig
benutzt wird.

b) Hintere Verlidngerungsplatte: eine gegeniiber der verwendeten Grundplatte geneigte Platte, verwendet um den
Teig zu halten und bis zu den Zylindern weiterzuleiten.

¢) Oberer und unterer Zylinder: angetriebene gegenldufige Zylinder welche den Teig zusammendriicken und ihn
gleichméBig auf die gewliinschte Dicke bringen, angeordnet zwischen dem niedrigen Tisch und der hinteren
Verldngerungsplatte.

d) Sicherheitsabstand: erforderlicher Mindestabstand um den Zugang zur Gefahrenzone zu erschweren.
e) Risikobewegung: Bewegung von Teilen der Maschine welche Personenschéden verursachen kann.

f) Hindernisrolle: nicht angetriebene frei bewegliche zylindrische Rolle, angeordnet iiber dem oberen Zylinder um
den Zugang des Bedieners zur Gefahrenzone zu verhindern.

g) Abschlussblech des Spalts zwischen Zylindern: verriegelter beweglicher Schutz welcher den Zugang des
Bedieners zur Konvergenzzone zwischen Zylindern unterbindet.
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h) Sichtanzeiger: Anzeiger mit Maf3stab welcher den Abstand zwischen dem oberen und unteren Zylinder anzeigt
und die Dicke des Teiges bestimmt, verhindert die Einfiihrung der Hinde um die Offnung zwischen den
Zylindern zu priifen.

i) Seitlicher Schutz: fester Schutz an den Seiten, insbesondere an der hinteren Verldngerungspla\tte, um die
Maglichkeit einer Berithrung mit der riskanten Bewegungszone auszuschalten.

j)  Not-Aus-Knopf: Roter staubdichter Pilzdriicker, an beiden Seitenn des Backzylinders angeordnet, zur
Betidtigung des sofortigen Anhaltens der Maschine im Notfall, der das mechanische Bremssystem so betitigt,
dass die inertielle Bewegung der Zylinder ausgeschaltet wird.

k) Reinigungsblatt fiir den oberen Zylinder: ein parallel zur Achse des Zylinders ausgerichtetes Blatt der gleichen
Lange, unter Spannung gehalten um Berithrung mit der unteren Oberflidche des Zylinders zu haben und die
Teigreste zu entfernen;

1) Reinigungabdeckblech: fester Schutz welcher den Zugang zum Spalt zwischen dem unteren Zylinder und dem
niedrigen Tisch unterbindet und die Reinigung von Resten des unteren Zylinders vornimmt;

m) elektronische Vorrichtung zur Verhinderung der Phasenumkehr: Phasenreihenfolgenrelais welche den Betrieb
der Maschine unterbindet falls die Phasen des elektrischen Stroms vertauscht sind. Im allgemeinem an der
elektrischen Schalttafel der Maschine oder am Motor installiert, ihre Uberwachung ist nicht méglich, kann
weggelassen werden ohne dass die Maschine in ihrer Funktion behindert wird, was diese Vorrichtung
unzureichend macht um zu verhindern, dass sich die Maschine in der umgekehrten als der erwarteten Richtung
dreht.

Abbildung 1: Schnittzeichnung des Arbeitsbereichs des Backzylinders.
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3.2 Die Backzylinder miissen einen Mindestsicherheitsabstanf halten geméf Abbildung 2:

Hindernisrolle

C

—

Not-Aus-Kndpfe

Abbildung 2: Schemazeichnung des Backzylinders

Legende (Abmessungen in Millimeter mit Toleranz von 25,00 mm)
B=2850

C =840

D =890

E=1170

F=900

G710

a: 50° bis 5° (Neigungswinkel der hinteren Verldngerungsplatte)

33 Zwischen der Hindernisrolle und dem oberen angetriebenen Zylinder muss ein verriegelter beweglicher
Schuz vorhanden sein (Abschlussblech des Spalts zwischen Zylindern), gemafl Punkt 12.5.7 Absatz “a” dieser NR,
welcher von zwei Sicherheitsschaltern mit positiver Offnung, beide {iberwacht durch ein Sicherheitsrelais (doppelter
Kanal) begleitet wird, geméf Punkt 12.5 dieser NR und aulerdem Anforderungen von Hygiene und Vibration erfiillt.

3.3.1 Der Zugang zum Arbeitsbereich zwischen der Hindernisrolle und dem oberen angetriebenen Zylinder
(Abschlussblech des Spalts zwischen Zylindern) darf nur dann moglich sein, wenn die Bewegung des oberen
angetriebenen Zyklinders vollstindig mittels eines mechanischen Bremssystems aufgehort hat, welches das sofortige
Anhalten bei Offnung des verriegelten berweglichen Schutzes oder Betitigung der Not-Aus-Vorrichtung sicherstellt.

34 Die Umkehr der Drehrichtung der angetriecbenen Zylinder ist durch ein mechanisches oder elektrisches
mifbrauchssicheres Sicherheitssystem zu unterbinden, welches im Getriebe dieser Zylinder zu installieren ist. Das
Uberwachungssystem der Drehrichtung des E-Motoxrs durch ein nicht {iberwachtes Phasenreihenfolgerelais erfiillt
nicht die Anforderung dieses Punktes.

35 Die Maschine ist mit mindestens 02 Not-Aus-Kndpfen zu versehen, von denen jeweils einer an jeder Seite
installiert ist, gemal Punkt 12.6 dieser NR.
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3.6 Zur Berechnung der Toleranzgrenzen der Hitzeeinwirkung wird die Betriebstétigkeit eines Teigzylinders als
schwere Tétigkeit gemdB dem Wortlaut von Anlage Nr. 3 der NRI15 betrachtet. Mit Ausnahme der von
Transportbiandern versorgten Zylindern.

4. Modellierer: Fiir die Anwendung dieser Anlage werden als Modellierer die fiir den professionellen Gebrauch
in der Lebensmittelindustrie konzipierten Ausriistungen betrachtet. Sie sind bestimmt zur Modellierung von Brotteig
durch ihren Durchlauf zwischen sich drehenden Rollen zur Verflachung der zu modellierenden Portion des Teiges. Die
Portion des abgeflachten Teiges wird mittels Durchgang zwischen zwei Oberfldchen aufgerollt, die zwei Forderbander
oder ein Forderband und eine feste Platte sein konnen und zum Schluss mittels Durchlauf zwischen Forderbéandern
verldngert werden. Sie bestehen grundsdtzlich aus Struktur, Versorgungsforderband, Entladungs- Modellierungs - oder
Verlangeruingsforderbindern, Schutzvorrichtungen, Satz von Fiihrungen, Satz von Rollen und Antrieb. Fiir ihre
Funktion tibertrdgt der Antriebsmotor Kraft an die Forderbdnder und an den Zusammenbau von Rollen und jede Rolle
erhilt eine Drehbewegung in ihrer Achse und verursacht den Durchganxg des Teiges zwischen ihnen. Modellierer
konnen mit manueller Beschickung und Entladung arbeiten. Unter bestimmten Voraussetzungen wird der gleiche
Maschinentyp Verlangerer benannt.

4.1 Auf Modellierer anwendbare Definitionen:
a) Modellierendes Forderband: ein Foérderband welches die einzurollende Teigportion befordert.

b) Einrollendes Forderband: ein Band welches, da es die Teigportion gegen das modellierende Forderband driickt
und da beide unterschiedliche Geschwindigkeiten haben, den bereits abgeflachten Teig aufgrund des
Durchlaufs durch die Rollen einrollt.

¢) Verlingerndes Forderband: ein Band welches, da es die Teigportion gegen das modellierende Forderband
driickt, den bereits eingerollten Teig verldangert oder modelliert.

d) Satz Rollen: eine Gruppe von zylindrischen Korpern welche in Betrieb eine Drehbewegung um ihre
Symmetrieachse aufweisen. Die relativen Stellungen einiger dieser Rollen kdnnen veréndert werden indem der
Abstand zwischen ihren Drehachsen so verdndert wird, dass die Dicke des abgeflachten Teigs durch den
Durchlauf zwischen ihnen und der folgenden eingerollt und verlangert wird.

e) Gefahrenzone der Rollen: ein Bereich in welchem die Bewegung der Rollen eine Gefahr fiir den Benutzer
darstellt. Dieses Risiko kann Einklemmen oder Quetschung sein.

4.2 Der Zugang zur Gefahrenzone der Rollen sowie den Ubertragungselementen der Forderbénder ist von allen
Seiten durch Schutzvorrichtungen zu unterbinden, ausgenommen der Ein- und Austritt des Teiges, wo die
Sicherheitsabstdnde einzuhalten sind, so dass verhindert wird, dass die Hénde und Finger der Arbeiter die
Gefahrenzonen erreichen, gemaf Punkt 12.5 und Tafel I von Anhang I dieser NR.

4.2.1 Der Zugang zur Gefahrenzone der Rollen zur Versorgung iiber modellierende Forderbénder ist mit
verriegelten beweglichen Schutzvorrichtungen zu versehen, durch mindestens einen Sicherheitsschalter mit doppeltem
Kanal, beaufsichtigt durch ein Sicherheitsrelais (doppelter Kanal) geméfl Punkt 12.5 dieser NR.

4.2.1.1  Falls elektromechanische Sicherheitsschalter (mit mechanischem Betitiger) bei der Verriegelung der
beweglichen Schutzvorrichtungen verwendet swerden, sind zwei Sicherheitsschalter mit positiver Offnung (Tiir), beide
iiberwacht durch ein Sicherheitsrelais (doppelter Kanal), gemaf3 Punkt 12.5 dieser NR zu installieren und auBlerdem
Anforderungen von Hygiene und Vibration zu erfiillen.

4.2.1.2 Der Zugang zur Gefahrenzone darf nur dann mdglich sein, wenn die Bewegung der Rollen vollstindig
aufgehort hat.

4.2.1.3 Die fiir das Anhalten der Bewegung und deren Begleitung verantwortlichen Vorrichtungen haben zuverléssig
und sicher zu sein, geméal Punkt 12.5 dieser NR.

4.2.14  Wenn die Maschine kein Bremssystem besitzt ist die Bestimmung von Punkt 12.5.7 Absatz “b” dieser NR zu
befolgen.

43 Die Modellierer miissen mit mindestens 01 Not-Aus-Knopf gemaf Punkt 12.6 dieser NR versehen sein.

5. Walzvorrichtung: Fiir die Anwendung dieser Anlage wird als Walzvorrichtung die fiir beruflichen Gebrauch
konzipierte Ausriistung in der Lebensmittelindustrie betrachtet. Sie ist zum Walzen von Teig durch aufeinanderfolgende
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Hin-und Herbewegungen zwischen angetriebenen Drehrollen und Hohenverstellung bestimmt. Sie kann auswechselbare
Schneidrollen besitzen und die Option von Formung und und Schnitt des Teiges bieten.

5.1 Auf Walzvorrichtungen anwendbare Definitionen

a) Forderband: ein Band welches den zu formenden Teig befordert, eine Hin-und Herbewegung aufweist und vom
Bediener gesteuert wird. Es erstreckt sich vom vorderen Tisch iiber die Zone der angetriebenen Drehrollen
welche fiir die Formung des Teiges verantwortlich sind bis zum hinteren Tisch.

b) Vorderer Tisch: bildet ein Férderband auf welches der Teig zu Beginn des Prozesses gelegt wird.

¢) Hinterer Tisch: bildet ein Férderband auf welchem der Teig bereits durch die angetriebenen Drehrollen geformt
wurde.

d) Gruppe von angetriebenen Drehrollen: Gruppe von zylindrischen Korpern welche, wenn in Betrieb, eine
Drehbewegung um ihre Symmetrieachse aufweisen. Die relativen Stellungen

e) einiger Rollen konnen gedndert werden indem der Abstand zwischen ihren Drehachsen geéndert wird, so dass
die Dicke des Teiges gedndert und eine Formung und Schnitt des Teiges erfolgen kann.

f) Gefahrenzone der Rollen: Bereich in welchem die Bewegung der Rollen ein Risiko fiir den Benutzer darstellt.
Dieses Risiko kann Einklemmen oder Quetschung sein.

5.2 Der Zugang zur Gefahrenzone der Rollen sowie den Ubertragungselementen der Férderbinder ist von allen
Seiten durch Schutzvorrichtungen zu unterbinden, ausgenommen der Ein- und Austritt des Teiges, wo die
Sicherheitsabstdnde einzuhalten sind, so dass verhindert wird, dass die Hande und Finger der Arbeiter die
Gefahrenzonen erreichen, gemafl Punkt 12.5 und Tafel I von Anhang I dieser NR.

5.2.1 Der Zugang zur Gefahrenzone der Rollen zur Versorgung iiber Forderbénder des vorderen und hinteren
Tisches ist mit verriegelten beweglichen Schutzvorrichtungen zu versehen, durch mindestens einen Sicherheitsschalter
mit doppeltem Kanal, beaufsichtigt durch ein Sicherheitsrelais (doppelter Kanal) gemif3 Punkt 12.5 dieser NR.

5.2.1.1  Falls elektromechanische Sicherheitsschalter (mit mechanischem Betitiger) bei der Verriegelung der
beweglichen Schutzvorrichtungen verwendet werden, sind zwei Sicherheitsschalter mit positiver Offnung (Tiir), beide
iiberwacht durch ein Sicherheitsrelais (doppelter Kanal), gemaf3 Punkt 12.5 dieser NR zu installieren und auB3erdem sind
Anforderungen von Hygiene und Vibration zu erfiillen.

5.2.1.2 Der Zugang zur Gefahrenzone der Rollen darf nur dann méglich sein, wenn die Bewegung der Rollen
vollstédndig aufgehort hat.

5.2.1.3  Die fiir das Anhalten der Bewegung und deren Begleitung verantwortlichen Vorrichtungen haben zuverléssig
und sicher zu sein, gemal Punkt 12.5 dieser NR.

5.2.1.4  Wenn die Maschine kein Bremssystem besitzt ist die Bestimmung von Punkt 12.5.7 Absatz “b” dieser NR zu
befolgen.

53 Die Walzvorrichtungen miissen mit mindestens 01 Not-Aus-Knopf gemaf3 Punkt 12.6 dieser NR versehen
sein.
54 Die Walzvorrichtungen einschlieBlich die Bewegung des Tisches sind durch eine manuelle Vorrichtung in

Befolgung von Punkt 12.4.1 dieser NR zu betétigen.

6. Brotscheibenschneider: Fiir die Anwendung dieser Anlage werden als Brotscheibenschneider die fiir den
beruflichen Einsatz konzipierten Ausriistungen betrachtet. Sie sind zum Schneiden von Brot in einheitliche und
parallele Scheiben bestimmt. Sie setzen sich im Grunde zusammen aus Struktur, Antrieb, Schutzvorrichtungen und
Schneidevorrichtung. Die Schneidevorrichtung kann das Produkt sowohl senkrecht wie auch waagerecht zerschneiden
und kann aus einem Satz Sdgeblattmessern bestehen die durch wechselnde Bewegungen schneiden oder einem
kontinuierlichen Sageband welches durch die Bewegung in nur einer Richtung schneidet. Zu seinem Betrieb {ibertragt
der Motor Kraft an die Schneidevorrichtung und bewegt diese, wihrend das Brot zum Schneiden, gefiihrt von der
Zufiihreinrichtung, in den Beladebereich eingefiihrt wird.

6.1 Auf Brotscheibenschneider anwendbare Definitionen
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a) Schneidevorrichtung: eine Gruppe von parallelen geraden Ségeblattmessern welche mit einer wechselnden
Bewegung schneidet oder ein oder mehrere kontinuierliche Sdgebander welche durch die Bewegung in einer
einzigen Richtung schneiden.

b) Entladebereich: Bereich abwirts von der Schneidevorrichtung in welchem die bereits geschnittenen Produkte
manuell oder automatisch eingesammelt werden.

¢) Beladebereich: Bereich oberhalb der Schneidevorrichtung in welchen die in Scheiben zu schneidenden
Produkte manuell oder automatisch abgelegt werden.

d) Zufiihreinrichtung: eine Vorrichtung welche die in Scheiben zu schneidenden Produkte entgegennimmt, sie der
Schneidevorrichtung zufiihrt und sie durch diese Vorrichtung leitet. Sie kann automatisch betrieben werden,
zum Beispiel mit einem Forderband oder kann eine handbetitigte Vorrichtung sein.

e) Entladevorrichtung: eine Vorrichtung welche die bereits in Scheiben geschnittenen Produkte entgegennimmt
und sie fiir den Rest des Herstellungsvorgangs zur Verfiigung stellt. Sie kann automatisch betrieben werden,
zum Beispiel mit einem Forderband, kann eine handbetitigte Vorrichtung sein oder einfach ein festes Blech
welches das Produkt empfingt und von welchem es mit der Hand weggenommen wird.

6.2 Der Zugang zur Schneidevorrichtung ist von allen Seiten durch Schutzvorrichtungen zu unterbinden,
ausgenommen der Ein- und Austritt des Teiges, wo die Sicherheitsabstéinde einzuhalten sind, so dass verhindert wird,
dass die Hénde und Finger der Arbeiter die Gefahrenzonen erreichen, geméfl Punkt 12.5 und Tafel I von Anhang I
dieser NR.

6.2.1 Der Zugang zur Schneidevorichtung durch den Beladebereich ist mit einer festen Schutzvorrichtung
gemeinsam mit einer verriegelten beweglichen Schutzvorrichtung (fiir den Einlauf der Brote) zu versehen, durch
mindestens einen Sicherheitsschalter mit doppeltem Kanal, beaufsichtigt durch ein Sicherheitsrelais (doppelter Kanal)
gemal} Punkt 12.5 dieser NR.

6.2.1.1  Falls elektromechanische Sicherheitsschalter (mit mechanischem Betitiger) bei der Verriegelung der
beweglichen Schutzvorrichtungen verwendet werden, sind zwei Sicherheitsschalter mit positiver Offnung (Tiir), beide
iiberwacht durch ein Sicherheitsrelais (doppelter Kanal), gemaf3 Punkt 12.5 dieser NR zu installieren und aullerdem sind
Anforderungen von Hygiene und Vibration zu erfiillen.

6.2.2 Im Entladebereich miissen Schutzmafinahmen vorhanden sein um zu verhindern, dass die Hinde und Finger
der Arbeiter die Gefahrenzonen erreichen konnen, gemafl Punkt 12.5 und Tafel 1 des Anhangs I dieser NR und um ihre
Sicherheit bei der Entnahme der in Scheiben geschnitten Brote sicherzustellen.

6.2.3 Der Zugang zur Schneidevorrichtung darf nur dann moglich sein, wenn die Bewegung der Sédgeblattmesser
vollstindig aufgehort hat.

6.3 Die Brotscheibenschneider sind mit mindestens 01 Not-Aus-Knopf geméll Punkt 12.6 dieser NR zu versehen.

6.3.1 Die automatischen Brotscheibenschneider sind mit mindestens 02 Not-Aus-Knopfen gemidf Punkt 12.6
dieser NR zu versehen

6.4 Der Ausgangstisch (Entladung) muss in einer Hohe von zwischen 75 und 90 c¢cm in Bezug auf den vom
Bediener benuzten Boden liegen.

7. Reibbrotmiihle: Fiir die Anwendung dieser Anlage wird als Reibbrotmiihle die fiir den professionalen
Gerauch konzipierte Ausriistung fiir die mechanische Zerkleinerung von gerdstetem Brot in Reibbrot betrachtet. Sie
besteht im Grunde aus der Basis und der Eingangséffnung, Antrieb, Schutzvorrichtungen und Mahlvorrichtung.

7.1 Auf die Reibbrotmiihle anwendbare Definitionen

a) Mabhlvorrichtung: eine Gruppe von Fliigeln welche das gerdstete Brot mechanisch bis zum Granulat von
Reibbrot reduziert.

b) Entladebereich: Bereich unterhalb der Mahlvorrichtung aus welchem das Reibbrot per Hand oder automatisch
entnommen wird.

¢) Beladebereich: Bereich oberhalb der Mahlvorrichtung in welchen das gerostete Brot per Hand oder automatisch
gegeben wird.
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7.2 Der Zugang zur Mahlvorrichtung ist von allen Seiten durch Schutzvorrichtungen zu unterbinden,
ausgenommen der Ein- und Austritt des Teiges, wo die Sicherheitsabstidnde einzuhalten sind, so dass verhindert wird,
dass die Hénde und Finger der Arbeiter die Gefahrenzonen erreichen, geméfl Punkt 12.5 und Tafel I von Anhang I
dieser NR.

7.2.1 Der Zugang zur Mahlvorrichtung durch den Beladebereich ist mit Schutzvorrichtungen zu versehen welche
durch Abstand und bauliche Geometrie sicherstellen, dass Korperelemente der Arbeiter nicht eingefiihrt werden
kdnnen.

7.2.2 Wenn bewegliche Schutzvorrichtungen verwendet werden, sind diese durch mindestens einen
Sicherheitsschalter mit doppeltem Kanal zu verriegeln, welcher durch ein Sicherheitsrelais (doppelter Kanal) tiberwacht
wird.

7.2.1.1  Falls elektromechanische Sicherheitsschalter (mit mechanischem Betitiger) bei der Verriegelung der
beweglichen Schutzvorrichtungen verwendet swerden, sind zwei Sicherheitsschalter mit positiver Offnung (Tiir), beide
iiberwacht durch ein Sicherheitsrelais (doppelter Kanal), gemaf3 Punkt 12.5 dieser NR zu installieren und auflerdem sind
Anforderungen von Hygiene und Vibration zu erfiillen.

723 Der Zugang zur Mahlvorrichtung ist mit festem Schutz zu versehen, gemal Punkt 12.5 dieser NR.

7.2.4 Der Zugang zur Gefahrenzone des Mahlens darf nur dann méglich sein wenn die Bewegung der Fliigel
vollstidndig aufgehort hat.

7.3 Die Reibbrotmiihlen sind mit mindestens 01 Not-Aus-Knopf gemal Punkt 12.6 dieser NR zu versehen.

75 Die Einfiilloffnung, falls beweglich, ist mit der Basis durch mindestens einen Sicherheitsschalter mit
doppeltem Kanal, beaufsichtigt durch ein Sicherheitsrelais (doppelter Kanal) gemdB Punkt 12.5 dieser NR zu
verriegeln, um damit die Bewegung der Fliigel mit der demontierten Maschine zu unbterbinden.

ANLAGE |1l =MASCHINEN UND AUSRUSTUNGEN FUR METZGEREIEN UND
LEBENSMITTELGESCHAFTE

Ziel: Die Festlegung von spezifischen Sicherheitsanforderungen fiir neue, gebrauchte und importierte Maschinen von
Metzgereien und Lebensmittelgeschiften wie: Bandsage, Kotelettenschneider, Fleischmiihlen, Aufschnittschneider und
Aufschnittraspeler.

1. Bandsédge (zum Zersédgen von Fleisch im Einzelhandel): Fiir den Zweck dieser Anlage wird als Bandsége die
in einer Metzgerei verwendete Maschine zum Zersdgen von Fleisch mit Knochen betrachtet. Die Maschine besteht aus
zwei Scheiben welche das Sageband fithren. Die Bewegung der unteren Scheibe ist angetrieben.

Sie wird von einem einzigen Arbeiter bedient welcher vor der Maschine steht, die seitlich und hinten frei ust. Der
Bediener ist beim Umgang mit dem zu zersagenden Fleisch stdndig der Schneidezone der Bandsége ausgesetzt.

1.1 Mindeste erforderliche Schutzvorrichtungen:

a) Die gesamte Bewegung des Sdgebandes um die Scheiben herum ist durch verriegelte feste und/oder bewegliche
Schutzvorrichtung gema Punkt 12.5 dieser NR zu schiitzen, mit Ausnahme des fiir den Schnitt des Fleisches
erforderlichen Betriebsbereichs, wo eine gleitende regulierbare Rinne das Umfeld des Sagebandes im
Schnittbereich umfasst und lediglich den Mindestbereich des Sidgebandes fiir den Betrieb freihilt.

b) Die Moglichkeit einer Beriihrung der Hinde und Finger des Arbeiters im Betriebsbereich der Sége ist durch
Verwendung eines senkrechten Gelenkarms mit Pendelbewegung in Bezug auf die Sdge (Schieber) zu
minimisieren, dieser dient dazu, dass der Bediener das Fleisch fliihrt und schiebt und zur Verhinderung des
Zugangs zum Betriebsbereich das Band abdeckt wenn er mit dem zu schneidenden Fleischstiick fertig ist.

c) Die Halfte des Schneidetischs hat beweglich zu sein um die Bewegung des Fleisches zu erleichtern.

d) Der bewegliche Tisch und der Gelenkarm (Schieber) miissen ergonomische Griffe mit Schutzvorrichtungen fiir
die Hande gemalB Punkten 12.5.4 “a”, 12.5.12 und 12.5.13 dieser NR haben.

e) Der bewegliche Tisch muss einen Anschlag zur Begrenzung seines Weges haben damit die im vorstehenden
Absatz vorgesehene Schutzvorrichtung fiir die Héande das Sdgeband nicht beriihren kann.
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1.2 Die Bandséige ist mit mindestens 01 Not-Aus-Knopf gemél Punkt 12.6 dieser NR zu versehen.

2. Kotellettenschneider: Fiir den Zweck dieser Anlage wird als Kotelettenschneider die Maschine mit
angetriebenen Vielfachblittern betrachtetn welche in einer Metzgerei zum Schneiden von Fleischstiicken verwendet
wird, die iiber eine Offnung oder mittels eines Versorgungsbandes eingefiihrt werden.

2.1 Mindeste erforderliche Schutzvorrichtungen:

a) die gesamte Bewegung der Schneideblétter und ihrer Mechanismen sind durch feste und/oder bewegliche
verriegelte Schutzvorrichtungen gemi3 Punkt 12.5 dieser NR abzukapseln, mit Ausnahme der
Zufiihrungs6ffnung, welche die Bestimmungen von Absatz “b” dieses Punktes zu befolgen hat.

b) die Versorgungsoffnung muss den Zugang der oberen GliedmaBen unterbinden und als verriegelte bewegliche
Schutzvorrichtung wirken, versehen mit mindestens einem Sicherheitsschalter mit doppeltem Kanal, iiberwacht
durch ein Sicherheitsrelais (doppelter Kanal) gemi Punkt 12.5 und Tafel I von Anhang I dieser NR.

¢) die Offnung der Entladungszone muss die Reichweite der oberen GliedmaBen in der Zone der Schneideblitter
gemil Tafel I von Anhang I dieser NR unterbinden.

2.2 Der Kotellettenschneider ist mit mindestens 01 Not-Aus-Knopf geméf Punkt 12.6 dieser NR zu versehen.

3. Kotellettenklopfer: Fiir die Zwecke dieser Anlage wird als Kotellettenklopfer die Maschine mit zwei oder
mehreren angetriebenen mit parallelen Zdhnen versehene und gegenldufige Zylinder betrachtet zwischen welchen
vorher gerschnittene Kotelleten hindurchgefiihrt werden. Er besteht aus Struktur, Verorgungséffnung, angetriebenen
mit Zihnen versehene Zylinder, Entladebereich. Der Klopfvorgang besteht in der Einfiihrung des Kotelletts durch die
Offnung, den Durchlauf durch die gezihnten Zylinder und die Entnahme aus dem Entladebereich.

3.1 Mindeste erforderliche Schutzvorrichtungen:

a) die gesamte Bewegung der gezéhnten Zylkinder und ihre Mechanismen sind durch feste und/oder bewegliche
verriegelte Schutzvorrichtungen gemi3 Punkt 12.5 dieser NR abzukapseln, mit Ausnahme der
Versorgungssoffnung, welche die Bestimmungen von Absatz “b” dieses Punktes zu befolgen hat.

b) die Versorgungsoffnung muss den Zugang der oberen Gliedmafen unterbinden und als verriegelte bewegliche
Schutzvorrichtung wirken, versehen mit mindestens einem Sicherheitsschalter mit doppeltem Kanal, iiberwacht
durch ein Sicherheitsrelais (doppelter Kanal) gemaBl Punkt 12.5 und Tafel I von Anhang I dieser NR.

c) die Offnung der Entladungszone muss die Reichweite der oberen GliedmaBen in der Zone der Schneideblitter
gemil Tafel I von Anhang I dieser NR unterbinden.
3.2 Der Kotellettenklopfer ist mit mindestens 01 Not-Aus-Knopf gemall Punkt 12.6 dieser NR zu versehen.

4. Fleischmahler (Hackmaschine): Fiir die Zwecke dieser NT wird als Fleischmahler die Maschine angesehen
welche eine Schnecke fiir die Zerkleinerung von Fleisch in Stiicken verwendet. Es sind Bestandteile: eine auf einer
Wanne installierte Versorgungsoffnung fiir den Einlauf der Fleischstiicke, Schnecke innerhalb der Fithrung welche das
Fleisch zur gelochten Ausgangs6ffnnung (Entladezone) leitet.

4.1 Mindeste erforderliche Schutzvorrichtungen:

a) Die gesamte Bewegung der Schnecke ist durch feste und/oder bewegliche verriegelte Schutzvorrichtungen
einzukapseln.

b) Die Eingangsoffnung ist integriert mit der Wanne zu konstruieren und bildet ein einziges Teil welches als
Schutzvorrichtung dient um den Zugang der oberen GliedmaBlen der Arbeiter zur Schneckenzone zu
unterbinden.

¢) Die Wanne hat als verriegelte bewegliche Schutzvorrichtung zu wirken, versehen mit mindestens einem
Sicherheitsschalter mit doppeltem Kanal, iiberwacht durch ein Sicherheitsrelais (doppelter Kanal) gemél Punkt
12.5 und Tafel I von Anhang I dieser NR.

d) die Offnung der Entladezone muss die Reichweite der oberen GliedmaBen in der Zone der Schneche gemiB
Tafel I von Anhang I dieser NR unterbinden.

4.2 Der Fleischmahler ist mit mindestens 01 Not-Aus-Knopf gemall Punkt 12.6 dieser NR zu versehen.
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5. Aufschnittschneider: Fiir die Zwecke dieser Anlage wird als Aufschnittschneider die Maschine mit
angetriebenem scheibenférmigen Blatt zum Schneiden von Aufschnitt betrachtet. Die am hiufigsten angetroffenen
Maschinen besitzen ein sich drehendes scheibenférmiges Blatt mit regulierbarem Schutz zur Abdeckung des Blatts
(Scheibenrand) und einem Wagen fiir den Aufschnitt. Der Schneidevorgang efolgt durch die Hin-und Herbewegung des
Aufschnittswagens welcher das zu verarbeitende Material gegen das sich drehende Blatt fiihrt. Diese Art Maschine
stellt fiir die Arbeiter ein Unfallrisiko wéhrend des Betriebes dar, ebenso bei der manuellen Regelung des Schutzes und
der Freilegung des Blattes wahrend der Vorgidnge von Schnitt, Reinigung und dem Schérfen. Modernere Maschinen
besitzen sich drehende scheibenformige Blitter mit einer Hin-und Herbewegung unter einem waagerechten Tisch ohne
Zugang der Arbeiter zur Bewegungszone des Blattes. Die Schneidezone ist zugénglich durch eine senkrechte Rinne zur
Aufnahme des Aufschnitts, welche als Zufuhr und verriegelter beweglicher Schutz wirkt und den Zugang zum Blatt
unterbindet. Die Entnahme des verarbeiteten Materials erfolgt tiber ein Band oder ein Tablett.

5.1 Mindeste erforderliche Schutzvorrichtungen:

a) Die gesamte Bewegung des Schneideblattes, einschlieBlich wihrend des Schirfens und seiner Mechanismen ist
durch feste und/oder bewegliche verriegelte Schutzvorrichtungen einzukapseln.

b) Der Entladebereich darf nicht den Zugang der Finger der Arbeiter zur Bewegungszone des Blatts gestatten und
muss die Abmessungen von Tafel I Anhang I dieser NR einhalten.

5.2 Der Aufschnittschneider ist mit mindestens 01 Not-Aus-Knopf gemaf3 Punkt 12.6 dieser NR zu versehen.

6. Aufschnittreiber: Fiir die Zwecke dieser Anlage wird als Aufschnittreiber die Maschine mit einem
scheibenformigen Blatt mit Vorspriingen betrachtet, welche fiir die mechanische Zerkleinerung (Reiben oder Zerrupfen)
von Aufschnitt und Gemiise benutzt wird. Bestandteile sind: Struktur, auswechselbare Scheiben zum Zerreiben oder
Zerrupfen, Versorgungsdffnung mit verriegeltem integrierten Deckel welcher im allgemeinen die Zugangstiir zur
Auswechselzone von Scheiben ist, und der Entladebereich. Der Betrieb erfolgt durch Einfithrung des zu verarbeitenden
Materials durch die Offnung mittels Anheben des verriegelten integrierten Deckels, welcher zu schlieBen ist um den
Anlauf der Bewegung der Scheibe zu gestatten. Das verarbeitete Material féllt durch Schwerkraft durch die
Entladezone.

6.1 Mindeste erforderliche Schutzvorrichtungen:

a) Die gesamte Bewegung de Scheibe und ihrer Mechanismen ist durch feste und/oder bewegliche verriegelte
Schutzvorrichtungen einzukapseln.

b) Die Versorgungsoffnung muss einen in sie integrierten Deckel besitzen, so dass die Bewegung der Scheibe nur
mit dem geschlossenen Deckel moglich ist.

¢) Der in die Versorgungséffnung integrierte Deckel muss verriegelt und versehen sein mit mindestens einem
Sicherheitsschalter mit doppeltem Kanal, iiberwacht durch ein Sicherheitsrelais (doppelter Kanal) geméf Punkt
12.5 und Tafel I von Anhang I dieser NR.

d) Die Versorgungséftnung wirkt auch als Zugangstiir fiir

e) den Wechsel von Scheiben und muss versehen sein mit mindestens einem Sicherheitsschalter mit doppeltem
Kanal, tiberwacht durch ein Sicherheitsrelais (doppelter Kanal) geméf Punkt 12.5 und Tafel I von Anhang I
dieser NR.

f) Die Entladezone muss Abmessungen in Ubereinstimmung mit Tafel I des Anhangs I dieser NR haben, so dass
der Eintritt der oberen Gliedmalen in die Zone der Scheibe nicht gestattet wird.

6.2 Der Aufschnittreiber ist mit mindestens 01 Not-Aus-Knopf gemaf Punkt 12.6 dieser NR zu versehen.

7. Umgang mit Messern beim Schneiden verschiedener Fleischstiicke (Rindfleich, Hahnchenfleisch, Fisch
usw.)

7.1 Die Hand welche das Messer wihrend des Fleischschneidens nicht festhélt ist mit einem Handschuh aus

Stahlgeflecht gemdB3 NR 6 zu schiitzen.
ANHANG IV — PRESSEN UND GLEICHWERTIGE

Fiir die Zwecke dieser Anlage werden nachstehende Definitionen beriicksichtigt:
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l. Pressen sind Ausriistungen welche fiir die Formung und den Schnitt verschiedener Materialien eingesetzt
werden, wo die Bewegung des Hammers (StoBels) aus einem hydraulisch/pneumatischen System
(hydraulisch/pneumatischem Zylinder) oder aus einem mechanischen System (die drehende Bewegung wird durch ein
System von Pleuelstangen, Kurbeln oder Spindeln in eine lineare Bewegung umgewandelt) stammt. Die Pressen
werden eingeteilt in:

1.1 Mechanische Exzenterpressen mit Ankopplung durch Passfeder oder gleichwertige Ankopplung;

1.2 Mechanische Exzenterpressen mit Bremse / Kupplung;

1.3 Durch Spindel betriebene Reibungspressen;

1.4 Hydraulische Pressen ;

1.5 Pneumatische Pressen;

1.6 Andere nicht oben aufgefiihrte Typen von Pressen.

2. Gleichwertige Ausriistungen sind diejenigen mit den Pressen gleichwertigen Funktionen und Risiken,

einschlieBlich derjenigen welche drehende Zylinder fiir die Formung von Werkstoffen besitzen.
Es werden als gleichwertige Ausriistungen betrachtet:

2.1 Fallhdmmer;

2,2 Pneumatische Himmer;

2.3 Hammerwerke;

2.4 Winkelpressen;

2.5 Abkantpressen, Scheren und Schlagpressen;
2.6 Schmiedepressen;

2.7 Schneid- und Abkantmaschinen;

2.8 Kompaktierungs- und Formpressen;

2.9 Hydraulische und pneumatische Vorrichtungen;

2.10 Walzen, Walzwerke und Kalander;

2.11 Mischzylinder;

2.10 Auf- und Abspulwerke und Begradiger;

2.13 Ballenpressen;

2.14 Andere nicht oben aufgefiihrte Ausriistungen.

3. Werkzeuge, Stanzformen oder Matrizen sind am Hammer und auf dem Tisch der Pressen und gleichartigen
Ausriistungen befestigte Elemente mit der Funktion des Schnitts und/oder der Formgebung von Werkstoffen, welche

die Systeme der nachstehend aufgelisteten Zufuhr-/Extraktionssysteme beinhalten kénnen.

4. Zufuhr-/Extraktionssysteme sind die Mittel welche zur Einfilhrung der Rohstoffe und Entnahme des
verarbeiteten Teils aus der Matrize verwendet werden und welche sein kénnen:

4.1 Manuell;

4.2 Schublade;
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43 Drehbares Tablett oder Revolvertrommel,

4.4 Durch Schwerkraft, bei irgendeinem Extraktionsverfahren;

4.5 Nicht mechanisch;

4.6 Durch Fordervorrichtung oder Roboter;

4.7 Kontinuierlich (automatische Zufuhrvorrichtungen);

4.8 Andere nicht oben aufgefiihrte Systeme.

5. Schutzvorrichtungen gegen vorhandene Risiken in der Press- oder Arbeitszone:

5.1 Abkapselung der Presszone, mit Spalten oder Durchgéngen welche den Eintritt von Fingern oder Hianden in

die Risikobereiche nicht gestatten, gemédfl Tafel I von Anlage I dieser NR. Sie kann bestehen aus festen oder
beweglichen Schutzvorrichtungen versehen mit Verriegelungen mittels Sicherheitsschaltern oder induktiven
Sicherheitssensoren gemafl dem Wortlaut dieser NR.

5.2 Geschlossenes Werkzeug, was die Abkapselung des Paares von Werkzeugen bedeutet, mit Spalten oder
Durchgéngen welche den Eintritt von Fingern oder Handen in die Risikobereiche nicht gestatten, gemaf Tafel I von
Anlage I dieser NR;

53 Sicherheitslichtvorhang (ESPE) mit Redundanz und Selbsttest, in geeigneter Weise bemessen und installiert,
verbunden mit gleichzeitiger Zweihandsteuerung und Selbsttest, beide mit der hochsten vorhandenen
Sicherheitsleistung germéf Tafel IV des Anhangs I dieser NR und den in Kraft befindlichen amtlichen Normen.

Falls die Moglichkeit des Zugangs zu nicht von den Vorhdngen beaufsichtigten Risikobereichen besteht, miissen feste
oder bewegliche mit Verriegelungen versehene Schutzvorrichtungen geméaf3 dieser NR vorhanden sein.

Die Anzahl der Zweihandsteuerungen hat der Anzahl der Bediener an der Maschine gemif dieser NR zu entsprechen.
Schutz der Press- oder Arbeitszone

6. Die mechanischen Exzenterpresen mit Ankopplung durch Passfeder oder gleichwertigem
Ankopplungssystem (mit vollstindigem Zyklus), die Friktionspressen mit Betdtigung durch Spindel und ihre
entsprechenden gleichartigen Ausriistungen diirfen den Eintritt der Hadnde oder Finger der Bediener in die
Risikobereiche nicht gestatten und es sind die nachstehenden Vorbeugungsmafinahmen in der Press- oder Arbeitszone
zu ergreifen:

a) Abkapselung durch feste Schutzvorrichtungen und, falls ein hdufiger Werkzeugwechsel erforderlich ist, durch
mit Verriegelungen versehene bewegliche Schutzvorrichtungen mit Sperrung durch Sicherheitsschalter, so dass
die Offnung nur nach dem vollstindigen Anhalten der Risikobewegungen (Punkt 5.2) mdglich ist, oder

b) Betrieb nur mit geschlossenen Werkzeugen (Punkt 5.2).
7. Die hydraulischen Pressen, die pneumatischen Pressen und die mechanischen Exzenterpressen mit Bremse /

Kupplung und ihre entsprechenden gleichartigen Ausriistungen haben nachstehende SchutzmaBinahmen in der Press-
oder Arbeitszone zu ergreifen:

a) Abkapselung mit festen oder beweglichen Schutzvorrichtungen versehen mit
b) Verriegelung mit Sicherheitsschalter oder induktivem Sicherheitssensor (Punkt 5.1), oder
c) Betrieb nur mit geschlossenen Werkzeugen (Punkt 5.2) oder

d) Verwendung von Sicherheitslichtvorhang zusammen mit Zweihandsteuerung (PunkS5 5.3).
Sicherheitsventil
8. Die mechanischen Exzenterpressen mif Bremse / Kupplung und ihre entsprechenden gleichwertigen

Ausriistungen miissen von einem spezifischen Sicherheitsventil mit gekreuzter Stomung gesteuert werden, das
dynamisch und frei von restlichem Druck iiberwacht wird.
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8.1 Die Presse oder gleichartige Ausriistung muss eine manuelle Wiederaufladung besitzen, welche in das
Sicherheitsventil oder irgendein anderes Bauteil des Systems integriert ist um irgendwelche zusétzliche Betitigung im
Fehlerfall zu unterbinden.

8.2 In den Ventilmodellen mit dynamischer #uBerer Uberwachung durch Pressostat, Mikroschalter oder
Annéherungsfiihler ist diese durch eine Sicherheitsschnittstelle durchzufiihren.

8.3 Es diirfen nur Auspuffschalldimpfer eingesetzt werden die kein Verstopfungsrisiko bieten oder deren freier
Durchgang dem Nenndurchmesser entspricht, um nicht die Bremszeit zu beeintrachtigen.

8.4 Wenn unabhingige Sicherheitsventile fiir die Steuerung von Pressen und gleichartige Ausriistungen mit
getrennter Bremse und Kupplung eingesetzt werden, sind diese unter einander zu verbinden um eine dynamische
gegenseitige Beaufsichtigung zu erzielen und sicherstellen, dass die Bremse sofort betétigt wird falls die Kupplung
wiahrend des Zyklus freigegeben wird und auch um zu verhindern, dass die Kupplung geschlossen wird falls das
Bremsventil nicht agiert.

8.5 Die Pressluftversorgungssysteme fiir pneumatische Pressenkreisldufe und gleichartige miissen die
Wirksamkeit der Sicherheitsventile sicherstellen und Entfeuchter oder ein Lufttrockensystem und ein automatisches
Schmiersystem mit spezifischen Ol fiir duesen Zweck besitzen.

9. Die hydraulischen und pneumatischen Pressen und gleichartigen Ausriistungen miissen iiber ein spezifisches
Sicherheitsventil oder hydrauliches oder pneumatisches Sicherheitssystem verfiigen, welches die gleiche Eigenschaft
und Wirksamkeit hat.

9.1 Die hydraulischen und pneumatischen Pressen und gleichartigen Ausriistungen miissen iiber ein Ventil oder
Riickhaltesystem verfiigen, welches das Herabfallen des Hammers beim Ausfall des hydraulischen oder pneumatischem
System unterbindet.

Not-Aus-Vorrichtungen

10. Die Pressen und gleichartigen Ausriistungen miissen iiber Not-Aaus-Vorrichtungen verfiigen welche das
sichere Anhalten der Bewegung der Maschine oder Ausriistung gemi3 dem Wortlaut dieser NR sicherstellen.

10.1 Wenn Zweihandsteuerungen eingesetzt werden die durch (entfernbare]) Stecker / Steckdosen verbunden
werden konnen die einen Not-Aus-Knopf enthalten, muss auch eine Not-Aus-Vorrichtung an der Schalttafel oder dem
Korper der Maschine oder Ausriistung vorhanden sein.

10.2 Beim Vorhandensein von mehreren Zweihandsteuerungen zur Betédtigung einer Presse oder gleichartigen
Ausriistung sind diese so anzuschlielen, dass die geeignete Funktion eines jeden einzelnen Not-Aus-Knopfes gemal
dem Wortlaut dieser NR sichergestellt ist.

Uberwachung des Weges des Hammers

11. Bei den hydraulischen Pressen, mechanischen Exzenterpressen mit Bremse / Kupplung, pneumatischen
Pressen und entsprechenden gleichartigen nicht eingekapselten Ausriistungen oder deren Werkzeuge nicht geschlossen
sind, muss der Hammer durch elektrische Signale beaufsichtigt werden die durch eine mechanisch an die Maschine
gekoppelte Ausriistung mit Unterbrechungssteuerung der Ubertragung erzeugt werden.

Elektrische Sicherheitssteuerung

12. Die Sicherheitsschalter und die induktiven Sicherheitssensoren die mit den beweglichen
Schutzvorrichtungen, an das Uberwachungssystem des Wees des Hammers und an das mechanische Riickhaltesystem
angeschlossen sind; die Lichtvorhdnge; die zweihdndigen Steuerungen; die Stellungswahlschalter vom Typ Yale und
die Not-Aus-Vorrichtungen sind gemafl dem Wortlaut dieser NR durch Sicherheitsschnittstellen zu {iberwachen.

Betitigungspedale
13. Die Pressen und gleichartigen Ausriistungen deren Press- oder Arbeitsbereich eingekapselt ist oder die nur
geschlossene Werkzeuge verwenden, diirfen durch Pedal mit elektrischer, pneumatischer oder hydraulischer Bedienung

betrieben werden, vorausgesetzt sie sind im Innern eines Schutzkastens installiert welcher die zufallige Bedienung
verhindert, und die Verwendung von Pedalen mit mechanischer Betdtigung oder Hebeln ist untersagt.
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13.1 Fiir Warm- und HeiBschmiedearbeiten diirfen die im Kopf dieses Punktes beschriebenen Pedale verwendet
werden, vorausgesetzt es werden SchutzmaBnahmen getroffen welche den Abstand des Arbeiters von den
Risikobereichen sicherstellen.
13.2 Bei den Arbeiten mit Falzpressen diirfen die im Kopf dieses Punktes genannten Pedale ohne Einkapselung
der Presszone verwendet werden, vorausgesetzt es werden geeignete Schutzmafinahmen gegen die vorhandenen Risiken
ergriffen .Die Anzahl von Pedalen muss der Anzahl von Bedienern gemafl dem Wortlaut dieser NR entsprechen.

Warm- und Heiflschmiedetétigkeiten

14. Fiir die Warm- und Heiflschmiedetétigkeiten diirfen Greifer und Zangen verwendet werden, vorausgesetzt es
werden Schutzmafinahmen getroffen welche den Abstand des Arbeiters von den Risikobereichen sicherstellen.

14.1 Falls erforderlich, sind die Greifer und Zangen durch gewichtsmindernde Vorrichtungen zu stiitzen, wie
bewegliche Schwingarme oder Dreifiile, um die Uberlastung der Arbeiter zu minimisueren.

Schutz der Kraftiibertragungen

15. Die Kraftiibertragugen, wie Schwungridder, Riemenscheiben, Riemen und Zahnridder sind gemd dem
Wortlaut dieser NR zu schiitzen.

15.1 Bei den mechanischen Exzenterpressen miissen feststehende Schutzvorrichtungen fiir die Pleuel und ihre
Wellenenden vorhanden sein, welche im Falle des Bruchs den Beanspruchungskréften widerstehen. ]

15.2 Die senkrechten und waagerechten Schwungrider von spindelangetriebenen Friktionspressen sind zu
schiitzen, so dass sie im Falle eines Spindelbruchs nicht weggeschleudert werden.

Werkzeuge

16. Die Werkzeuge sind so zu bauen, dass kein Material auf die Bediener geschleudert werden kann und dass sie
keine zusitzlichen Risiken bieten.

16.1 Die Werkzeuge sind an dafiir bestimmten und sicheren Orten zu lagern.

16.2 Sie sind an den Maschinen in geeigneter Weise und ohne Improvisationen zu befestigen.

Mechanische Riickhaltesysteme

17. Alle Pressen miissen ein mechanisches Riickhaltesystem besitzen welche das Gewicht des Hammers und des
Oberteils des Werkzeuges aushélt, um den Hammer beim Wechsel, der Justierung und Wartung der Werkzeuge
festzuhalten, dieses ist vor Beginn der Arbeiten einzurichten.

17.1 Das fiir die mechanische Riickhaltung verwendete Bauteil ist gelb anzustreichen, mit Verriegelung zu
versehen, und an die zentrale Steuerung der Maschine anzuschlieen so dass wihrend seiner Verwendung die Funktion

der Presse unterbunden ist.

17.2 Wenn das mechanische Riickhaltesystem nicht angewendet werden kann sind alternative Mafinahmen zu
ergreifen die das gleiche Resultat sicherstellen.

Spezifische gleichartige Ausriistungen

18. Bei pneumatischen Himmern ist die mittlere Schraube des Dampfers mit einem Drahtseil zu befestigen, der
Lufteingangsstutzen hat eine Schutzvorrichtung zu besitzen, die verhindert, dass er im Falle eines Bruchs
weggeschleudert werden kann und alle oberen und unteren Stehbolzen sind mit Stahlseil zu verriegeln.

19. Die Schlagmesser, Scheren und Spaltvorrichtungen haben feste Schutzvorrichtungen zu besitzen und falls
hiifiges Eingreifen an den Messern erforderlich ist, haben diese bewegliche mit Verriegelung versehene
Schutzvorrichtungen gemafl dem Wortlaut dieser NR zu besitzen um laut Tafel I dieser NR den Eintritt der Hinde und

Finger der Bediener in die Risikozonen zu unterbinden.

20. Die Walzzylinder, Walzwerke, Kalander und andere gleichartige Ausriistungen miissen:
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a) geschiitzte Zylinder haben, so dass der Zugang zu den Risikobereichen unterbunden ist oder mit einem anderen
Sicherheitssystem mit der gleichen Wirksamkeit versehen sein;

b) von allen Stellen des Arbeitsplatzes zugéingliche Not-Aus-Vorrichtungen aufweisen, die nicht die im
vorstehenden Absatz enthaltene Anforderung eliminieren;

¢) die sofortige Offnung zwischen Zylindern fiir Notfallsituationen gestatten.

21. Die Faltmaschinen miissen Schutzvorrichtungen an allen Risikobereichen besitzen, diese konnen fest,
beweglich, mit Verriegelungen versehen sein oder gemidl dem Wortlaut dieser NR mit einem anderen
Sicherheitssystem der gleichen Wirksamkeit versehen sein.

22. Die Auf- und Abrollvorrichtungen, Begradiger und andere Versorgungsvorrichtungen miissen Schutz in
ihrem gesamten Umfang besitzen, welcher geméll dem Wortlaut dieser NR den Zugang und den Verkehr von Personen
in den Risikobereichen unterbindet.

Allgemeine Bestimmungen

23. Es konnen in Ausnahmefillen andere SchutzmafBnahmen und Schutzvorrichtungen an den Pressen und
gleichartigen Ausriistungen angewendet werden, vorausgesetzt diese stellen die gleiche Wirksamkeit der in dieser
Anlage genannten Schutzvorrichtungen / -mafinahmen sicher und erfiillen die Bestimmungen der amtlichen in Kraft
befindlichen Technischen Normen.

24, Die Einfuhr, Herstellung, Vertrieb, Vermietung, Uberlassung in irgendwelcher Form und Ausstellung von
neuen oder gebrauchten mechanischen Exzenterpressen und gleichartigen mit Ankopplung zum Herabfahren des
Hammers mittels Passfederkupplung oder gleichwertigem ist im gesamten Landesgebiet untersagt.

24.1 Unter gleichwertigem Mechanismus wird derjenige verstanden, der nicht das sofortige Anhalten der
Hammerbewegung in irgendeiner Stellung des Arbeitstaktes ermoglicht.

Umwandlung von Pressen und gleichartigen Ausriistungen

25. Wenn immer die Pressen und gleichartigen Ausriistungen eine wesentliche Umwandlung ihres
Betriebssystems oder Thres Ankopplungssystems fiir die Bewegung des Hammers (“retrofitting”) erfahren, hat diese
mittels eines von eimem gesetzlich zugelassenen Fachmann erarbeiteten Projekts zu erfolgen und von einer Notierung
Technischer Verantwortung (ART) begleitet zu sein.

25.1 Das Projekt muss eine Denkschrift der Berechnungsunterlagen fiir die Bemessung der Bauteile, Spezifikation
der eingesetzten Werkstoffe und Beschreibung aller Bauteile enthalten.

ANLAGE V - SPRITZGUSSMASCHINE, MAHLVORRICHTUNG UND BLASMASCHINE

1. Spritzgussmaschine: Fiir die Zwecke der Anwendung dieser Anlage wird als Spritzgussmaschine eine
Maschine angesehen fiir die nicht kontinuierliche Fertigung von geformten Erzeugnissen durch das Einspritzen von
Werkstoff in die Form, welche eine oder mehrere Ausnehmungen fiir das geformte Produkt enthilt. Sie besteht im
wesentlichenn aus der SchlieBeinheit, der Enspritzeinheit, dem Betitigungs- und dem Steuersystem.

1.1 Anwendbare Definitionen:

a) Formbereich: eine Zone verstanden zwischen den Platten an denen die Form montiert wird.

b) SchlieBbereich: An der beweglichen Platte befestigter Mechanismus um sie zu bewegen und die SchlieBkraft
anzuwenden.

¢) Einspritzeinheit: Einheit verantwortlich fiir das Erweichen und Einspritzen des Werkstoffs in die Form tiber die
Einspritzdiise.

d) Karusseldruckgussmaschine (umlaufende): eine Maschine mit zwei oder mehr auf einem beweglichen
Karrossel in senkrechter oder waagerechter Stellung montierten Schlieeinheiten, welche an eine oder mehrere
feststehende Einspritzeinheiten gekoppelt sind.

e) Spritzgussmaschine mit mehreren Stationen und beweglicher Einspritzeinheit: Maschine mit einer beweglichen
Einspritzeinheit, verbunden mit einer oder mehreren feststehenden SchlieBeinheiten.
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Peripherieausriistungen: Ausriistungen welche mit der Sprixtzgussmaschine zusammenwirken, zum Beispiel
Handhabungsvorrichtung zur Entnahme von Teilen, Ausriistung fiir das Auswechseln von Formen,
Automatische Befestigungsklammern der Form, usw.

Spritzgussmaschine mit senkrecht beweglichem Formtragertisch: eine Maschine, so konstruiert dass sie ein
oder mehrere Formunterteile enthélt, die an einem senkrecht beweglichen Formtragertisch befestigt sind. Die
Maschine verbindet das Unterteil der Form durch die Verschiebe- oder Drehbewegung des Tisches mit dem
Oberteil der Form und der Einspritzeinheit.

Spezifische Sicherheitsanforderungen in Risikobereichen der Maschine
Formbereich

Mit der SchlieBbewegung der Platte zusammenhdngende Gefahren

Der Zugang zum Formbereich wihrend des SchlieBvorgangs ist durch verriegelte bewegliche
Schutzvorrichtungen (Tiiren) zu unterbinden, welche mit zwei unabhéngigen Sicherheitsschaltern (doppelter
Kanal) zu versehen sind. Ein Schalter muss {iber die Steuereinheit wirken, der andere Schalter hat direkt oder
indirekt im Leistungsstromkreis zu wirken. Die Schalter sind durch eine Sicherheitsschnittstelle zu
iberwachen, so dass ein Ausfall irgendeiner der Verriegelungsvorrichtungen oder ihrer Verbindung
untereinander automatisch erkannt und die Einleitung irgend einer darauffolgenden gefdhrlichen Bewegung
unterbunden wird. Geméal Punkt 12.5 dieser NR.

Fiir Maschinen mit Plattenbewegung in einer waagerechten Achse ist der Zugang von oben durch ein
verriegeltes bewegliches Schutzmittel zu unterbinden. Geméal Punkt 12.5 Anhang I dieser NR.

Die beweglichen Schutzvorichtungen sind so zu konstruieren, dass der Aufenthalt einer Person zwischen der
Schutzvorrichtung und dem Formbereich unmdglich gemacht wird. Falls technisch aufgrund der Abmessungen
der Maschine der Aufenthalt einer Person zwischen den Schutzvorrichtungen und dem Formbereich moglich
wird oder diese mit dem ganzen Korper in den Formbereich eindringen kann, sind die Anforderungen von 5.3.1
und/oder 5.3.2 zu beachten.

Eine mechanische Sicherheitsvorrichtung ist so anzuwenden, dass, wenn die bewegliche Schutzvorrichtung des
Formbereichs geniigend gedffnet wird um die oberen GliedmafBen durchzulassen, die SchlieBbewegung der
Platte korperlich unterbunden wird.

Die einwandfreie Funktion der mechanischen Sicherheitsvorichtung ist mindestens bei jedem Bewegungstakt
der beweglichen Schutzvorrichtung zu iiberwachen. Falls ein Fehler in der Funktion der mechanischen
Sicherheitsvorrichtung festgestellt wird, ist der SchlieBvorgang der beweglichen Platte zu unterbinden und ein
Schall- und/oder Lichtsignal ist auszuldsen. Es darf keine darauffolgende Bewegung gestattet werden bevor das
den Alarm auslésende Problem nicht geldst ist.

Die verriegelten beweglichen Schutzvorrichtungen haben auch gegen andere Bewegungen zu schiitzen.

Wenn die Schutzvorrichtung gedffnet ist, muss sie:

a)

b)

¢)
d)

1.2.2

1.2.2.1

den Takt unterbrechen, die Erweichung darf fortgesetzt werden falls das Spritzen von erweichtem Werkstoff
unterbunden und die Berithrungskraft der Einspritzdiise keine Gefahrzustinde verursachen kann;

die Vorwirtsbewegung der Schnecke oder des Einspritzkolbens unterbinden;
die Vorwirtsbewegung der Einspritzeinheit unterbinden;

gefahrliche Bewegungen der Kernauswerfer, Teile und ihrer Betdtigungsmechanismen unterbinden.
Bereich des SchlieBmmechanismus

Der Zugang zu den gefahrlichen Bewegungen des SchlieBmechanismusbereichs ist durch bewegliche

verriegelte Schutzvorrichtungen zu unterbinden. Wenn die beweglichen verriegelten Schutzvorrichtungen gedffnet
werden, miissen:

a)
b)

sie den Takt unterbrechen;

alle Bewegungen der Platten unterbrechen.

1.2.2.1.1 Wo der Zugang lediglich fiir Reparaturen und Wartung erforderlich ist, werden feste Schutzvorrichtungen
gemil Punkt 12.5 dieser NR zugelassen.
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123 Bereich der Plastifizierungs- und/oder Einspritzeinheit

1.2.3.1  Der Bereich der Plastifizierungseinheit ist mit einer beweglichen verriegelten Schutzvorrichtung zu versehen.
Wenn die Schutzvorrichtung ge6ffnet wird, sind nachstehende Bewegungen in allen Stellungen der Einspritzeinheit zu
unterbprechen:

a) der Vorschub der Einspritzeinheit, einschlieBlich Diise;
b) die Bewegung von Teilen der mit einem Ventil versehenen Diise und ihre Betdtigungsmechanismen.

1.2.3.1.1 Ausgenommen sind spezifische Wartungsvoraussetzungen, wo zusétzliche unter Punkt 12.12.4 dieser NR
vorgesehene Maflnahmen anzuswenden sind.

1.2.3.1.2 Das Projekt der Schutzvorrichtungen hat die Gefahr des Verspritzens von heiflem erweichtem Werkstoff und
die extreme Stellung der Einspritzdiise und die Wérmeisolierung des Plastifizierungszylinders gemaf3 Punkt 12.5 und
12.11 dieser NR zu beriicksichtigen.

1.2.3.1.3 Im Fall von waagerechten Einspritzeinheiten wird eine untere Offnung im Schutz der Diise zugelassen.

1.2.3.2  Es sind Warnhinweise anzubringen die gemafl Punkt 12.13 dieser NR auf die Gefahren im Zusammenhang
mit der erhitzten Einspritzdiise hinweisen.

1.2.3.3  Zum Zweck der Unterbindung von nach unten gerichteten Bewegungen aufgrund der Schwerkraft sind iiber
dem Formbereich angeordnete Einspritzeinheiten mit einer Riickhaltevorrichtung auszuriisten, zum Beispiel fiir eine
hydraulische senkrechte Bewegung mit einem Riickhalteventil, welches vorzugsweise direkt iiber dem Zylinder oder so
nahe wie moglich am Zylinder angebracht wird, wobei ausschlielich geflanschte Rohre zu verwenden sind.

1.2.4 Teileentladebereich.

Die Entladedffnung von Teilen ist mit Vorspriingen zu konstruieren oder zu versehen, um den Zugang von Kérperteilen
zu irgendwelchen gefahrlichen Bewegungen zu unterbinden, welche iiber diese Offnungen erreichbar sind, selbst wenn
Forderbander eingesetzt werden. Gemifl Anhang I dieser NR.

1.3 Zusitzliche mit spezifischen Projekten zusammenhéngende Sicherheitsanforderungen.

1.3.1 Maschinen, bei denen der Zugang des gesamten Kdorpers zwischen dem Schutz des Formbereichs und dem
Formbereich oder Maschinen, bei welchen der Zugang des gesamten Korpers innerhalb des Formbereichs moglich ist.

1.3.1.1  Bei diesen Maschinen sind Sicherheitsvorrichtungen einzusetzen um die Anwesenheit einer Person zwischen
dem beweglichen Schutz des Formbereichs und dem Formbereich selbst festzustellen, oder eine Person innerhalb des
Formbereichs geméfl Punkt 12.5.5 “c” dieser NR zu erfassen. Diese zusitzlichen Sicherheitsvorrichtungen miissen beim
Feststellen der Anwesenheit von Personen in diesen Bereichen:

a) den Steuerstromkreis der SchlieBbewegung der Platte unterbrechen und, im Fall des Einsatzes von
Schutzvorrichtungen mechanischer Betdtigung, den Steuerstromkreis der SchlieBbewegung der
Schutzvorrichtung unterbrechen, und

b) das Einspritzen um Formbereich unterbinden, und
¢) den Beginn des nachfolgenden Taktes unterbinden.

1.3.1.2  Mindestens ein Not-Aus-Taster ist zwischen den beweglichen Schutzvorrichtungen des Formbereichs und
dem Formbereich selbst und innen im Formbereich geméf Punkt 12.6 dieser NR anzubringen.

1.4 Maschinen mit senkrechter Bewegung der beweglichen Platte.

1.4.1 Hydraulische oder pneumatische Maschinen mit senkrechter SchlieBung sind mit zwei
Riickhaltevorrichtungen auszuriisten, die zum Beispiel hydraulische Ventile sein konnen, welche die unbeabsichtigte
Abwirtsbewegung der Platte verhindern. Solche Ventile sind vorzugsweise direkt am Zylinder oder so nahe wie

moglich am Zylinder anzubringen, wobei ausschlieflich geflanschte Rohre einzeusetzen sind.

1.4.1.1  Wo die Platte eine Abmessung von mehr als 800 mm hat und der Offnungsweg 500 mm iiberschreiten kann,
muss mindestens eine der Riickhaltevorrichtungen mechanisch sein. Wenn der Schutz des Formbereichs gedffnet wird
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oder wenn andere Sicherheitsvorrichtungen des Formbereichs betdtigt werden, muss diese mechanische
Riickhaltevorrichtung automatisch auf dem gesamten Weg der Platte tétig sdein.

1.4.1.1  Wo die Offnung der beweglichen Schutzavorriochtung des Formbereichs nicht moglich ist bevor die Stellung
der groBten Offnung erreicht ist, wird zugelassen, dass die mechanische Riickhaltungsvorrichtung lediglich zum Ende
des Offnungsweges betétigt wird.

1.4.1.2  Bei Ausfall einer der Riichhaltevorrichtungen muss die andere Vorrichtung die Abwartsbewegung der Platte
unterbinden. Die Riickhaltevorrichtungen sind automatisch zu tiberwachen, so dass bei Ausfall einer derselben:
a) der Ausfall automatisch erkannt wird, und

b) der Beginn irgendeiner Abwirtsbewegung der Platte unterbunden wird.
1.5 Karusselmaschinen.

1.5.1 Der Zugang zu den gefihrlichen Bewegungen des Karussels ist durch feste und/oder bewegliche verriegelte
Schutzvorrichtungen gemif Punkt 12.5 dieser NR zu unterbinden.

1.5.1.1  Der Zugang zur Formzone ist gemaf Punkt 1.2.2.1 dieser Anlage zu unterbinden.
1.6 Maschine mit querbeweglichem Formhaltetisch.
1.6.1 Der Zugang zu den gefahrlichen Bewegungen des Tischs ist durch eine oder mehrere der nachstehenden
Vorrichtungen zu unterbinden:
a) feste Schutzvorrichtungen;
b) bewegliche verriegelte Schutzvorrichtungen;
c) Sicherheitsanwesenheitssensoren geméfl Punkt 12.5.5.c” dieser NR;
d) zweihdndige Steuervorrichtungen, mit Gleichzeitigkeit und Selbsttest, der hochsten vorhandenen

Sicherheitsleistung, laut den in Kraft befindlichen amtlichen technischen Normen.

1.6.2 Wo die senkrechte Bewegung des Tischs moglich ist, muss die unbeabsichtigte Abwéartsbewegung des Tischs
durch die Schwerkraft unterbunden werden, zum Beispiel mittels Riickhalteventile.

1.7 Maschine mit mehreren Stationen und beweglicher Einspritzeinheit.

1.7.1 Der Zugang zu den gefdhrlichen Bewegungen der Einspritzeinheit ist durch feste und/oder bewegliche
verriegelte Schutzvorrichtungen zu unterbinden wenn sie sich zwischen den Schlieleinheiten bewegt.

1.7.1.1  Der Zugang zur Formzone ist gemaf Punkt 1.2.1.1 dieser Anlage zu unterbinden.
1.7.(deveria serl.8 etc. !) Peripherieausriistungen

1.7.1 Der Einsatz von Periphericausriistungen darf den Sicherheitspegel nicht verringern, so dass:

a) der Einsatz von Periphericausriistungen woraus sich eine Anderung der Schutzvorrichtungen ergibt den Zugang
zu den Gefahrenbereichen nicht gestatten darf;

b) falls die Offnung einer Schutzvorrichtung der Peripherieausriistung den Zugang zu einem Gefahrenbereich der
Maschine gestattet, diese Schutzvorrichtung genau so zu wirken hat wie die fiir jenen Bereich der Maschine
spezifizierte Schutzvorrichtung. Im Fall der Zugangsmdglichkeit des ganzen Korpers sind die Bestimmungen
von Punkt 1.3 dieser Anlage anzuwenden;

c) falls die Anwesenheit der Peripherieausriistung den Zugang zum Gefahrenbereich der Maschine unterbindet
und diese ohne die Hilfe von Werkzeigen entfernt werden kann, ist die Verriegelung mit dem Steuerkreislauf
der Maschine genauso herzustellen wie die fiir jenen Bereich spezifizierte Schutzvorrichtung;

d) falls die Offnung einer beweglichen Schutzvorrichtung der Maschine den Zugang zu einem Gefahrenbereich
einer Periphericausriistung gestattet, hat diese Schutzvorrichtung ebenfalls die auf diese Ausriistung
anwendbaren Sicherheitsanforderungen zu befolgen.

Text fiir Offentliche Konsultation 52



Text fiir Offentliche Konsultation

2. Kunststoffmahlvorrichtung: Fiir die Zwecke dieser Anlage wird diejenige Maschine so bezeichnet, die
Werkstoffe innerhalb der Mahlkammer zerkleinert bis ihre Abmessungen auf einen Punkt reduziert worden sind, an
welchem das Produkt zum Entladebereich weitergeleitet wird.
2.1 Anwendbare Definitionen:

a) Mahlkammer: Teil der Maschine in welchem der Schnitt / die Zerkleinerung stattfindet.

b) Rotor: bewegliche in der Mahlkammer befestigte Schneidevorrichtung.

c) feste(s) Schneideblatt (Blétter): Ein oder mehrere in der Mahlkammer befestigte(s) Blatt (Blatter).

d) Versorgungsbereich: Bereich der Maschine wo die zum Mahlen bestimmten Werkstoffe eingebracht werden.

e) Entladebereich: Bereich wo das Granulat oder Fertigprodukt die Mahlkammer verlésst.

f) Sieb: durchlochtes an der Entladeseite der Mahlkammer befestigtes Blech, welches den Durchgang des
Granulats oder Fertigprodukts in angemessener Gro3e zum Entladebereich gestattet.

g) Arbeitsebene: (Ebene des Betriebsbereiches): Die Oberflidche auf welcher sich die Person befindet, welche die
Maschine versorgt.

h) Hilfsausriistung: Teile die nicht Bestandteil der Maschine sind und die Versorgung und Entfernung des
Werkstoffs zum Zweck haben. Zum Beispiel: Versorgungssysteme, automatische Handhabungen, automatische
Ziehvorrichtungen, mechanisierte

Fordervorichtungen, usw.
2.2 Mindeste Sicherheitsanforderungen.
2.2.1 Schneidekammer.

22.1.1 Wenn zusammen mit der Versorgungsvorrichtung (einschlieBlich  Versorgungsstutzen) und
Entladevorrichtung montiert, ist die Schneidekammer so zu konstruieren, dass die Gefahren vermieden und der Zugang
der oberen Gliedmafen unterbunden wird wenn sich der Rotor in Bewegung befindet.

2.2.1.2  Die Kammer hat den sich aus dem normalen Betrieb ergebenen Spannungen oder solchen die aus einem
unerwarteten Bruch oder Herausschleudern eines Blattes resultieren zu widerstehen.
2.2.1.3  Der Zugang zur Schneidekammer durch Offnungen ist zu unterbinden durch:

a) das Projekt, wobei die in Anhang I dieser NR vorgesehenen Sicherheitsabstinde zu beriicksichtigen sind
und/oder

b) feste Schutzvorrichtungen und/oder

¢) bewegliche verriegelte Schutzvorrichtung.

2.2.1.3.1 Der Zugang durch die Versorgungsoffnung im Falle einer feststehenden Versorgungsvorrichtung muss:

a) Abmessungen und das Projekt der Offnung oder Versorgungsvorrichtung besitzen, welche die Mdglichkeit
unterbinden, dass die oberen Gliedmaflen durch die Versorgungsoffnung in die Schneidekammer gelangen
konnen, unter Beriicksichtigung der Sicherheitsabstdnde von Anhang I dieser NR.

b) Falls die Abmessungen der Versorgungsoffnung 0,40 m Hohe und 0,50 m Breite i{iberschreiten miissen das
untere Teil dieser Offnung und der Beladetisch mindestenss 1,20 iiber dem Boden des Arbeitsplatzes liegen
und die Versorgung hat vorzugsweise iiber ein mechanisiertes Verfahren zu erfolgen.

c) Falls der Abstand von 1,20 m nicht machbar ist, muss der direkte Zugang zur fonung durch eine
Schutzstruktur unterbunden werden, die in einem Abstand von mindestens 1,20 m vor der Offnung anzuordnen
ist oder durch eine Schutzstruktur die dem Biediener nur eine schrige Werkstoffzufuhr gestattet.

2.2.1.3.2 Im Fall einer beweglichen Zufuhrvorrichtung ist der Zugang zur Schneidekammer durch die
Versorgungsoffnung durch eine verriegelte Schutzvorrichtung mit Sperrung geméf Punkt 12.5 dieser NR zu

unterbinden bis der Rotor angehalten hat.

2.2.1.3.3 Der Zugang durch die Entladedffnung muss den Zugang zur Schneidekammer durch eine verriegelte
Schutzvorrichtung mit Sperrung gemél Punkt 12.5 dieser NR unterbinden bis der Rotor angehalten hat.
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2.2.1.3.4 Der Zugang durch die Wartungs- oder Reinigungséffnungen ist mit einer verriegelten Schutzvorrichtung mit
Sperrung gemif Punkt 12.5 dieser NR zu versehen.

2.2.1.3.5 Die Betitigungssperre des Rotors besteht aus einer Vorrichtung welche mindestens eine Rotorsperre betétigt
bevor die Schneidekammer ausreichend gedffnet ist um den Zugang zum Rotor bei den Blattzerkleinern und auch den
Fragmentierern zu gestatten, falls diese genligend Schwungkraft haben um Verletzungen zu verursachen wenn sie nicht
ausgewuchtet sind oder wenn einige Teile wihrend des Demontage entfernt werden, zum Beispiel wahrend der
Regelung oder Entfernung eines Blattes.

Die Rotorsperre kann unwirksam gemacht werden:
a) durch kontinuierliche Betdtigung des Bedieners wen der Rotor gesteuert werden muss oder

b) durch ein Verfahren welches sicherstellt, dass der Rotor unwirksam gemacht wurde bevor die Mahlvorrichtung
betitigt werden kann, zum Beispiel durch Schliefen der Schneidekammer oder andere geeignete Mittel.

2.2.1.3.5.1 Die Ausriistung welche die Rotorsperrung abkoppelt ist so zu entwerfen, dass sie vom Bediener der die
Bewegungen des Rotors steuert aktiviert wird.

322 Versorgungsbereich.
2.2.2.1  Versorgungsvorrichtungen.

2.2.2.1.1 Die Versorgungsvorrichtungen sind so zu entwerfen, dass der Zugang der oberen Gliedmafen zu den
beweglichen Teilen gemél Anhang I dieser NR unterbunden wird.

2.2.2.1.2 Falls die Versorgunxgsoffnung mit einem Pivot oder Schwingarm irgendeiner Art verbunden wird, hat das
fiir ihr Offnen und SchlieBen verwendete System automatisch eine Begrenzungsvorrichtung zu aktivieren, welche das
unbeabsichtigte SchlieBen der Offnung verhindert.

2.2.2.1.3 Falls eine an einer Mahlvorrichtung befestigte Vorrichtung fiir die Verarbeitung von Filmen, Fasern, Bandern
oder gleichartige Werkstoffe die sich verheddern kdnnen vorhanden ist, muss eine mechanisch Auslésevorrichtung an
der Versorgungsoffnung angeordnet werden um die Zufuhr von Material automatisch zu stoppen. Diese
Auslosevorichtung ist durch eine Kraft gleich oder iiber 150 N auszuldsen.

2.2.2.1.4 Falls ein elektrischer, magnetischer, pneumatischer hydraulischer oder mechanischer Antrieb fiir die
Bewegung der Offnung vorhanden ist, muss:

a) eine zweihdndige Steuervorrichtung mit Gleichzeitigkeit und Selbsttest bem Betrieb mit einer Person
verwendet werden welche gemiBl den in Kraft befindlichen technischen Normen anzuordnen ist um
sicherzustellen, dass eine klare Sichtbarkeit des Offnungs- und SchlieBbereichs der Versorgungsoffnung
vorhanden ist, oder

b) eine kontinuierlich wirkende Steuervorrichtung gemaf Punkt 12.5.5 “g” dieser NR vorhanden sein, angeordnet
in einem Abstand von mindestens 2 m vom Gefahrenbereich und so, dass eine klare Sichtbarkeit des Offnungs-
und SchlieBbereichs der Versorgungséffnung sichergestellt ist.

2.2.2.1.5. Untersagt ist der Einsatz von Mahlvorrichtungen fiir Werkstoffe welche korperliche Eigenschaften, Formate
und Abmessungen aufweisen, die Unfallrisiken aufgrund der Verwendung von zusétzlichen Mitteln bieten konnen,
auler denen die im Projekt der Ausriistungen und Hilfsausriistungen laut Vereinbarung flir die Versorgung de
Mabhlvorrichtung vorgesehen sind.

2.2.3 Ausstof3 von Teilen oder Material aus der Maschine.

2.23.1  Es sind MaBlnahmen zu treffen welche die Mdglichkeit verhindern, dass wahrend der Verarbeitung Teile aus
der Maschine oder Material aus der Schneidekammer durch die Versorgungsoftnung ausgestoen werden kdnnen wozu
folgende Maflnahmen ergriffen werden konnen:

a) Versorgungsvorrichtungen mit Abweisenetzen, Gummistreifen, Ketten oder Gittern;
b) Schutzabdeckungen,

¢) zusitzliche Gefahrenminderungsmaf3inahmen bei der Zufuhr sehr langer Teile welche verhindern kénnen, dass
sich die Schutzabdeckungen schlieen.
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23 Bei den Mahlvorrichtungen sind MaBBnahmen zur Larmreduzierung im Sinn ihres Projektes anzuwenden, mit
Herabsetzung der Reibung und von Vibrationen und dem Einsatz von larmschluckenden Werkstoffen in ihrer Struktur.

2.4 Die Mabhlvorrichtungen sind mit mindestens einer Not-Aus-Vorrichtung gemdf Punkt 12.6 dieser NR zu
versehen.
3. Blasmaschinen: Fiir die Zwecke der Anwendung dieser Anlage werden als Blasmaschinen diejenigen

betrachtet bei der eine vorherige Form ausgedehnt wird um hohle Artikel anzufertigen wobei unter Druck stehendes
Gas im Innern eine feststehenden oder beweglichen Form eingesstzt wird. Die vorherige Form kann durch Einspritzen
oder Extrusion reduziert werden.

3.1 Anwendbare Definitionen:

3.1.1 Extrusions-/ Blasmaschine: Maschinen bei welchen ein mittels einer Extrusionsmaschine produziertes heif3es
Rohr (Parison) in eine Form eingefiihrt und aufgeblasen wird.

3.1.2 Streckung: Verlangerung der vorherigen Form innerhalb oder auflerhalb der Form mittels einer Streckstange.
3.1.3 Extrusions-/ Streck-/Blasmaschine: Maschine in welcher eine vorherige Form produziert wird.
3.14 Ein-Schritt-Produktion: Verfahren in welchem eine vorherige Form direkt zu einer zweiten Form iibertragen,

extrudiert und geblasen wird um das hohle Endprodukt zu erhalten.

3.1.5 Zwei-Schritte-Produktion: Verfahren in welchem die vorherige Form gelagert, wiedererwdrmt und dann in
eine zweite Form eingefiihrt, gestreckt und geblasen wird um das hohle Endprodukt zu erhalten.

3.1.6 Einspritz- und Blasformmaschinen: Maschine in welcher die vorherige Form durch Einspritzen erzeugt und
ins Innere einer zweiten Form iibertragen wird, in welcher sie aufgeblasen wird.

3.1.7 Spritzguss-/ Streck- und Blasformmaschine: Maschine in welcher die vorherige Form durch Einspritzen in
einem oder zwei Schritten hergestellt wird.

3.1.8 Formenbewegungsbereich: Bereiche in welchen sich die Formen bewegen, O6ffnen und schlieBen.
Eingeschlossen sind alle Mechanismen welche die Formen 6ffnen, schlieBen und bewegen.

3.1.9 Versorgungsbereich: Bereich der Extrusionskdpfe oder der Einspritzdiise(n) oder Versorgungsvorrichtungen
der vorherigen Formen.

3.1.10  Schneidevorrichtung: Vorrichtung welche ein heifles Rohr (Parison) am Ausgang des Extrusionskopfes
schneidet.

3.1.11 Blasstation: Teil der Maschine in welchem die hohlen Artikel aufgeblasen werden und wo ihre Offnung
(Hals) geeicht werden kann.

3.1.12  Ausgangsstation: Teil der Maschine in welchem die geblasenen Artikel aus der Blasform genommen und
nach auBlen entfernt werden.

3.1.13 Kiihlstation: Teil der Maschine in welchem die geblasenen Artikel nach ihrer Entnahme aus der Blasform
gekiihlt werden.

3.1.14  Finishingstation: Teil der Maschine in welchem der Harziiberschuss (Grate) des geblasenen Artikels entfernt
werden.

3.1.15  Wérmebehandlungsstation: Teil der Maschine in welchem die Temperatur der vorherigen Form vor dem
Blasen eingestellt wird.

3.1.16  Drehende Maschine: Maschine in welcher sich die Formen im Kreise oder gleichartigem Umfang bewegen.
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3.1.17  Maschine mit groffen Abmessugnen: Maschine, bei welcher der Zugang mit dem ganzen Korper zu
Risikobereichen moglich ist (einschlieBlich der Zugang durch Ausgangsoffnungen geblasener Artikel) oder wo sich

Personen hinter Schutzgittern authalten kénnen.

3.1.18  Hilfsausriistungen: Ausriistungen welche in die Installation der Blasformmaschine eingegliedert werden
konnen und vom Hersteller der Maschine an den Steuerstromkreis der Maschine angeschlossen werden.

3.1.19  Arbeitgeber: Irgendeine Person welche fiir das mit dem Betrieb einer Blasformmaschine beauftragte Personal
verantwortlich ist oder es unter Vertrag nimmt.

3.1.20  Form: Hohle Form oder Matrize innerhalb welcher der Werkstoff gezwungen wird das Produkt zu bilden.

3.1.21 Bediener: eine ordnungsgemil befdhigte und autorisierte Person welche das Funktionieren der Maschine
steuert.

3.1.22  Versorgungsoffnung des Extruders: Offnung im Erweichungszylinder in welche der zu erweichende
Werkstoff durch den Trichter eingefiillt wird.

3.1.23 Sicherheitsabstand: Erforderlicher Mindestabstand um den Zugang zum Risikobereich gemill Anhang I
dieser NR zu unterbinden.

3.1.24  Schutzgitter: Feste oder bewegliche zwischen dem Bediener und dem Risikobereich angeordnete Stangen.

3.1.25  Plattform: waagerechter ebener Bereich bestimmt fiir die Durchfiihrung von Arbeiten der Einrichtung,
Versorgung, Betrieb und Wartung der Maschine.

3.1.26  Gelédnder: Schutzvorrichtung, angebracht auf der Plattform und an Treppen um Stiirze zu vermeiden.

3.1.27 SchlieBeinheit: Einheit welche den SchlieBmechanismus, die festen und beweglichen Platten und die als
Formbereich definierte Zone umfasst.

3.1.28 Formbereich: Zone zwischen den Platten an welchen die Form montiert wird.

3.1.29  Risikobereich: Risikobereich ist die gesamte &uBlere oder innere Zone der Maschine wo die Gesundheit und
Sicherheit irgendeiner Person infrage gestellt wird.

3.1.26 Schliefmechanismus: an der beweglichen Platte befestigter Mechanismis um diese zu bewegen und die
SchlieBkraft anzuwenden.

3.1.27  Einspritzeinheit: Einheit verantwortlich fiir die Erweichung und das Enspritzen des Werkstoffs in die Form
fiir die Bildung der vorherigen Form.

3.1.28 Extrudereinheit: Einheit verantwortlich fiir die Erweichung und Extrusiobn des Werkstoffs welcher
kontinuierlich oder mit Unterbrechungen den Parison bildet.

3.1.29  Blaseinheit: Einheit verantwortlich fiir die Ausdehnung der vorherigen Form oder Parison im Innern der
Form.

3.1.30  Parison: Heifles thermoplastisches Rohr, erzeugt mittels einer Extrudereinheit welche in eine Form eingefiihrt
wird um einen geblasenen Artikel zu erhalten.

3.1.31 Steuerstromkreis: Stromkreis welcher die erforderlichen Steuerbefehle fiir die Steuerung des Betriebs der
Maschine erzeugt.

3.1.32  Leistungsstromkreis: Stromkreis welcher die Energie filir den Betrieb der Maschine liefert.

3.1.33 Sicherheitsvorrichtung: Vorrichtung welcher die Risikobewegung in einem Schutzbereich unterbindet wenn
dieser geoffnet ist.
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3.1.34  Elektrische Sicherheit: Sicherheitsvorrichtung welche die Stellung einer Schutzvorrichtung feststellt und ein
Signal erzeugt welches im Steuerstromkreis verwendet wird.

3.1.35  Hydraulische Sicherheit: System welches auf die Leistungseinheit wirkt und die SchlieBbewegung der
Blasmaschine unterbindet wenn die Schutzvorrichtung welche diese steuert gedffnet ist, und zwar durch Ableitung des
Olflusses zum Tank.

3.1.6 Mechanische Sicherheit: Vorrichtung, welche, wenn durch die Offnung einer Schutzvorrichtung ausgeldst
wird, die SchlieBbewegung der Formen der Blasmaschine mechanisch unterbindet.

32 Spezifische Sicherheitsanforderungem in Risikobereichen der Maschine
3.2.1 Bewegliche Schutzvorrichtungen:

3.2.1.1  Schutzvorrichtungen vom Typ I

Schutzvorrichtung mit Verriegelung oder Schutzvorrichtung mit Verriegelung mit Sperrung (im Fall von restlicher
Bewegung), welche fiir jede Schutzvorrichtung einen Stellungsfiihler (Sicherheitsschalter) besitzt, der im positiven
Modus wirkt und iiber einen Steuerstromkreis arbeitet welcher auf den Leistungsstromkreis der Ausriistung wirkt.
Gemal Punkt 12.5 dieser NR.

3.2.1.2  Schutzvorrichtung vom Typ II

Schutzvorrichtung vom Typ I mit einem zweiten Stellungsfiihler, im negativen Modus wirkend, welcher auch auf den
Leistungsstromkreis der Ausriistung wirkt. Beim Offnen der Schutzvorrichtung erzeugt dieser zweite Fiihler auch ein
Unterbrechungssignal der Risikobewegung.

Der korrekte Betrieb der zwei Fiihler ist mindestens einmal wéhrend eines jeden Bewegungstakts der beweglichen
Schutzvorrichtung zu begleiten und es ist zu veranlassen, dass eventuelle Fehler an den Fiihlern festgestellt werden
konnen und dass der Betrieb der Ausriistungen unterbrochen werden kann. Gemaf Punkt 12.5 dieser NR.

3.2.1.3  Schutzvorrichtungen vom Typ III.

Schutzvorrichtungen vom Typ II mit einem zweiten, vom ersten unabhéngigen Verriegeluingssystem mit einem dritten
Stellungsfiihler der im positiven Modus wirkt und eine zweite Unterbrechungsvorrichtung des Leistungsstromkreises
ausldst. Im Augenblick der Offnung des Gitters unterbricht dieser dritte Fiihler direkt oder indirekt die Stromversorgung
welche die Risikobewegung einleitet. Die beiden Systeme sind gegenseitig zu liberwachen. Bei Ausfall einer der
Stromkreise wird irgendeine Risikobewegung unterbunden. Gemif3 Punkt 12.5 dieser NR.

322 Risiken aufgrund gespeicherter hydraulischer oder pneumatischer Energie.

Die Bewegung eines Schutzgitters laut Typ II muss automatisch die gesamte Energie aus mit den geféhrlichen
Bewegungen zusammenhdngenden hydraulischen oder pneumatischen Speichervorrichtungen unterbrechen. Die
Auslosung der Not-Aus-Vorrichtungen oder die Unterbrechung der Energieversorgung muss automatisch irgendwelche
Energie aus mit den gefdhrlichen Bewegungen zusammenhéngenden hydraulischen oder pneumatischen
Speichervorrichtungen unterbrechen. Jedoch muss im Fall von in die Maschine eingegliederten Speichervorrichtungen
die Entladung sofort veranlasst werden.

33 Zusétzliche Anforderungen in gewissen Zonen der Maschine.
3.3.1 Bewegungsbereich von Formen: Der Zugang zur Bewegungszone der Formen ist durch bewegliche
Schutzvorrichtungen die entsprechend dem Typ III wirken zu unterbinden und eventuell durch feste

Schutzvorrichtungen zu vervollstindigen.

332 Durch Uberdruck ereugte Risiken (Maschinen mit groBen Abmessungen): Der Blasdruck ist mit einer
Druckfiihlervorrichtung zu tiberwachen.

3.3.2.1  Das Offnen der Form darf nur dann moglich sein, wenn der Innendruck geniigend abgesunken ist, so dass das
geblasene Teil nicht explodieren kann.

333 Hitzerisiken
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In der Nihe der Heizelemente sind Hinweisschilder anzubringen. Die Schutzvorrichtungen sind so zu bauen, dass heife
Kunststoffspritzer abgewiesen werden.

334 Versorgungsbereich.

3.3.4.1 Der Zugang zum Bewegungsbereich der Entnahmevorrichtungen oder Zuriickweisung von Flaschen / Graten
ist durch feste oder bewegliche verriegelte Schutzvorrichtungen gemaf Typ I zu unterbinden.

3.34.2 Der Zugang zur Bewegungszone der Einspritzeinheit ist durch verriegelte bewegliche Schutzvorrichtung
gemdss Typ II zu unterbinden.

3.3.43 Der Zugang zum Bewegungsbereich der Versorgungsvorrichtung der vorherigen Form ist durch die
Anwendung der Abmessungen des Anhangs I dieser NR auf das Projekt oder durch feste oder verriegelte bewegliche
Schutzvorrichtungen geméB dem Typ II zu unterbinden.

335 Bereich der Schneidevorrichtung.

3.3.5.1  Falls zer Zugang zur Schneidevorrichtung durch die Zugangsoffnung zum Bewegungsbereich von Formen
moglich ist, muss das Offnen der verriegelten beweglichen Schutzvorrichtung vom Typ III auch die Bewegung dieser

Vorrichtung unterbinden.

3.3.5.2  Falls der Zugang zum Bewegungsbereich der Formen durch den Bereich der Schneidevorrichtung méglich
ist, muss der Zugang durch eine bewegliche verriegelte Schutzvorrichtung vom Typ III unterbunden werden.

3.3.5.3 Falls der Zugang zum Bewegungsbereich von Formen iiber den Bereich der Schneidevorrichtung nicht
moglich ist, muss der Zugang zu dieser Vorrichtung durch mindestens eine bewegliche verriegelte Schutzvorrichtung
des Typs II unterbunden werden.

3.3.6 Bereich der Blasstation.

3.3.6.1 Der Zugang zu den Risikobereichen der Nadeln oder Blasstifte und der Streckstangen ist durch Mallnahmen
die mit den unter 3.3.5.1 vorgesehenen identisch sind zu unterbinden.

3.3.6.2 Die Blasformmaschinen sind so zu entwerfen und zu realisieren, dass der Benutzer auf einfache Weise eine
geeignete Vorrichtung zum Absaugen der aus dem Blasgas, der Kiihlfliissigkeit oder dem geblasenen Gegenstand
iibriggebliebenen Schadstoffe installieren kann.

33.7 Bereich der Ausgangsstation.

3.3.7.1 Der Zugang zu den in Bewegung befindlichen Teilen durch die Offnung der Ausgangsstation ist durch die
Anwendung der im Anhang I dieser NR enthaltenen Abmessungen zu unterbinden.

3.3.7.2  Der Zugang zu den in Bewegung befindlichen Teilen der Vorrichtung fiir die Entfernung und Ubertragung
der geblasenen Teile ist durch die Anwendung des Anhangs 1 dieser NR und mit festen oder beweglichen
Verriegelungen des Typs II zu unterbinden.

338 Bereich der Nachabkiihlungsstation.

33.8.1 Der Zugang zu den unter 4.3.6.1 genannten Risikobewegungen ist durch eine bewegliche verriegelte
Schutzvorrichtung des Typs III zu unterbinden.

3.3.8.2 Die Freigabe der Kiihlfliissigkeiten muss mit dern gerdffneten Schutzvorrichtungen unmoglich sein.
339 Bereich der Finishingstation.

3.39.1 Der Zugang zu den Risikobewegungen der Finishingausriistungen ist durch identische Mafinahmen zu
unterbinden wie unter 3.3.5.1 vorgesehen.

3.3.10  Bereich der Warmebehandlungsstation
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3.3.10.1 Im Fall des Erhitzungsvorgangs in einem oder zwei Schritten ist der Zugang zu den Risikobewegungen der
Handhabungsvorrichtungen der vorherigen Formen durch bewegliche verriegelte Schutzvorichtungen des Typs II zu
unterbinden, welche durch feste Schutzvorrichtungen zu vervollstidndigen sind.

3.3.10.2 Im Fall eines kalten Taktes ist der Zugang durch bewegliche verriegelte Schutzvorrichtung des Typs II zu
unterbinden.

3.3.10.3 Im Fall des Erhitzungsvorgangs in einem Schritt sind Verbrennungen oder Verbrithungen wihrend der
Produktion durch bewegliche verriegelte Schutzvorichtungen des Typs II zu unterbinden, welche durch feste
Schutzvorrichtungen zu vervollstdndigen sind.

3.3.10.3 Im Fall des Erhitzungsvorgangs in zwei Schritten ist der Zugang zu den vorherigen Formen und den
Heizelementen durch feste Schutzvorrichtungen zu unterbinden oder durch Schutzvorrichtungen welche automatisch in
Stellung gehen wenn die Schutzgitter des Typs II gedffnet werden.

34 Anforderungen und Mafinahmen fiir Spezialmaschinen.
341 Maschinen mit groen Abmessungen.

3.4.1.1  Schutzvorrichtungen des Typs I sind fiir diesen Maschinentyp nicht zugelassen. Tiiren welche Zugang zu
Bewegungsbereichen von Formen geben miissen Schutzvorrichtungen des Typs III haben. Tiiren welche Zugang zu
anderen Bewegungen geben miissen Schutzvorrichtungen des Typs II haben.

34.1.2  Zusitzliche Schutzvorrichtungen sind dort zu installieren wo der Zugang des ganzen Korpers moglich ist.
Diese zusitzlichen Schutzvorrichtungen sind unter den nachstehenden Typen auszuwahlen:

a) druckempfindliche Sicherheitsteppiche;
b) fotoelektrische Anwesenheitsfiiihler;

¢) mechanische Ankopplungen welche mit jeder Offnungsbewegung der Schutzgitter zu betitigen sind und die
unfreiwillige Riickkehr des Schutzgitters in seine geschlossene Stellung unterbinden sollen.

3.4.1.3  Bevor ein nachfolgender Takt begonnen werden kann ist das Reset der Sicherheitsvorrichtungen erforderlich,
damit das Gitter oder die Tiir geschlossen werden und dann vom Bediener die Befahigungsvorrichtung betétigt werden
kann, nachdem durch Sichtpriifung festgestellt wurde, dass der Bereich evakuiert worden ist.

34.1.3.1 Der gesamte Risikobereich muss vom Standpunkt der Person die diese Verriegelungen und auch die
Befahigungsvorrichtung wieder aktiviert sichtbar sein, falls erforderlich ist ein Spiegel zu verwenden.

3.4.1.3.2 Es darf nicht mdglich sein die Wiederaktivierungsfunktion vom Risikobereich aus vozrzunehmen.

344 Die korrekte Funktion dieser zusétzlichen Vorrichtungen ist durch Stellungssensoren mindestens einmal bei
jeder Bewegung der Schutzgitter zu iiberwachen um sicherzustellen, dass eventuelle Ausfille dieser Vorrichtungen oder
der Stellungssensoren automatisch erfasst werden und dass irgendwelche nachfolgenden Bewegungen unterbunden
werden kdnnen.

345 Wenn diese Vorrichtungen in von Betétigern betriebenen Schutzgittern installiert werden, ist ihre Schliefung
durch einen Steuerknopf auszuldsen, der an einem Ort installiert ist, welcher vollstdndige Sicht der Risikobereiche
gestattet.

3.4.6 Es ist mindestens ein Not-Aus-Knopf an einem zugénglichen Ort an jeder Seite des Formbereichs innerhalb
des Risikobereichs zu installieren.

347 An drehenden Maschinen mit grolen Abmessungen sind Not-Aus-Knopfe innerhalb des Risikobereichs in
Absténden von hochstens 2 m untereinander zu installieren.

3438 Ein Eintritt durch den Bereich des Teileaustritts muss irgendwelche Risikobewegungen unterbrechen.
349 Mit gedffneten Schutzgittern darf es nicht moglich sein das im Kopf angesammelte Material auszuwerfen.
3.5 Drehende Maschinen.
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351 Schutzvorrichtungen fiir den Bewegungsbereich der Formen miissen:
a) hinsichtlich des Zugangs zu den Bewegungsbereichen der Formen vom Typ II sein;
b) in allen anderen Féllen vom Typ I sein.

352 Unbeabsichtigte Bewegungen der Drehtische infolge von fehlender Auswuchtung (bei Maschinen mit
waagerechter Drehachse) sind durch automatische Sperrsysteme zu unterbinden.

353 Falls der Tisch mit einem Kurbelsystem gedreht werden kann, ist diese Vorrichtung in einer Stellung zu
installieren die einen umfassenden Uberblick des Arbeitsbereiches gestattet.

354 Es darf nicht moglich sein die Drehkurbel einzurasten ohne dass der Tisch angehalten hat. Die Kurbel muss
ein Verriegelungssystem besitzen welche den Anlauf der Maschine bis zu ihrer Entfernung unterbindet.

3.6 Anforderungen in Fillen einer Verbindung der Blasformmaschine und Periopherieausriistungen

3.6.1 Die Verbindung von Peripherieausriistungen darf den Sicherheitspegel der Maschine nicht mindern. Das
bedeutet, dass:

a) die Verbindung und der Anschluss von Periphericausriistungen und die erforderlichen Modifikationen den
Zugang zu den Risikobereichen der Maschine nicht erleichtern diirfen;

b) falls das Offnen eines Schutzgitters einer Peripherieausriistung den Zugang zu den Risikobereichen der
Maschine gestattet, hat dieses Schutzgitter vom gleichen fiir ndchste Maschine in diesem Bereich
erforderlichen Typ zu sein. Im Fall der Zugangsmdglichkeit des ganzen Korpers ist gemi 3.4.1.2 ein
zusitzlicher Schutz zu veranlassen;

c) Peripherieausriistungen welche den Zugang zu Risikobereichen unterbinden sind mit der Steuerung der
Maschine in der gleichen Weise wie die beweglichen Gitter fiir diesen Bereich zu verriegeln;

d) falls das Offnen eines Schutzgitters der Maschine den Zugang zu Risikobereichen einer Peripherieausriistung
gestattet, muss dieses Schutzgitter den fiir diese Peripherieausriistung spezifizierten Sicherheitsanforderungen
entsprechen.
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